




Неорганічна хімія. 

1. Зміна властивостей хімічних елементів в головних та побічних підгрупах. 

2. Просторовий характер атомних орбiталей. Максимальна ємнiсть 

електронних оболонок. Основнi принципи заселення атомних орбiталей.  

3. Йонний  та ковалентний зв'язок. Метод валентних зв'язкiв (ВЗ). Основнi 

положення методу. Направленість, насиченiсть та полярність ковалентного 

зв'язку.  

4. Типи гібридизації атомних орбіталей. Координаційний та дативний зв'язок 

як форма ковалентного зв'язку. Водневий зв'язок. 

5. Просторова інтерпретація координацiйних чисел. Природа хімічного 

зв'язку в комплексних сполуках. 

6. Розчинність твердих, рiдких та газуватих речовин у водi при різних 

температурах. Ненасиченi, насиченi та пересиченi розчини. Азеотропнi 

суміші. Перекристалізація як метод очистки речовин. 

7. Теорія електролітичної дисоціації. Ступінь та константа дисоціації. Сильнi  

та слабкi електроліти, електроліти середньої сили. Водневий показник. 

Активність йонiв. Добуток розчинностi. 

8. Гiдролiз солей. Ступiнь та константа гiдролiзу. Змiщення рiвноваги 

процесiв гiдролiзу. Вплив рiзних факторiв на процеси гiдролiзу. 

9. Природа окисно-вiдновних реакцiй. Окисники та вiдновники. Класифiкацiя 

окисно-вiдновних реакцiй. Рiвняння окисно-вiдновних реакцiй. Вплив 

середовища на окисно-вiдновнi реакцiї.  

10. Загальна характеристика елементiв головної та побiчної пiдгрупи VII 

групи. Хiмiчнi властивостi галогенiв. Класифiкацiя галогенвмісних сполук. 

Галогеноводнi, їх фiзичнi та хiмiчнi властивості. Кисневі сполуки галогенів. 

Окисно-відновні властивості сполук галогенів. 

11. Хiмiчнi властивостi елементiв пiдгрупи мангану. Оксиди та гiдроксиди 

мангану, їх одержання та властивості.  Окисно-вiдновнi властивості сполук 

мангану.  

12. Загальна характеристика елементiв головної та побiчної пiдгрупи VI групи. 

Хімічні властивості халькогенiв. Халькогеноводневi кислоти та їх солі. 

Окисно-відновні властивості сполук підгрупи сірки. 

13. Одержання, властивості та застосування елементів підгрупи хрому. Оксиди 

та гідроксиди елементів підгрупи хрому. Окисно-відновні властивості 

сполук елементів підгрупи хрому. 

14.  Водневі та кисневі сполуки азоту. Їх одержання та властивості. 

15.  Оксиди фосфору. Кислоти фосфору. Солі фосфорних кислот. 



16. Загальна характеристика елементів підгрупи ванадію. Одержання та 

властивості їх сполук. 

17. Оксиди вуглецю. Їх одержання, властивості, застосування. Карбонатна 

кислота та її солi. Гiдролiз карбонатiв. Карбонiли металів. 

18. Загальна характеристика елементiв пiдгрупи титану. 

19. Одержання алюмiнiю, його фiзичнi та хiмiчнi властивості. Гiдроксид 

алюмiнiю. Алюмiнати. Солi алюмiнiю та їх гiдролiз. 

20. Загальна характеристика лужних та лужноземельних металів. Одержання 

та властивості їх сполук.  

21. Одержання та властивості заліза. Оксиди та гідроксиди заліза. Ферити та 

ферати. Корозія металів. Координаційні сполуки заліза(ІІ) та заліза(ІІІ). 
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Аналітична хімія. 

1. Хімічна рівновага у розчинах кислот та основ. Теорія Брьонстеда-Лоурі. 

2. Константа кислотно-основної рівноваги у розчині (термодинамічна, 

концентраційна та умовна). Константа основності та константа дисоціації. 

3. Рівноважна концентрація протонів у водних розчинах кислот, основ, солей, 

амфолітів. Буферні суміші. 

4. Рівновага реакцій осадження. Кількісні характеристики розчинності осадів.  

5. Поняття іонної сили розчину, коефіцієнту активності іону. Рівняння Дебая-

Хюккеля. 

6. Розчинність осадів залежно від іонної сили розчину та у присутності 

однойменного іону. 

7. Рівновага реакцій комплексоутворення. Константи стійкості комплексу 

(термодинамічна, концентраційна та реальна).  

8. Ступінчасте комплексоутворення, константа утворення і ступінчаста 

константа стійкості комплексу. 

9. Умови одержання аморфного і кристалічного осадів в гравіметрії.  

10. Причини забруднення аморфних і кристалічних осадів. Поняття коагуляції 

і пептизації. Співосадження.  

11. Хроматографічні методи аналізу. Принципи їх класифікації. Основи газової 

хроматографії. 



12. Параметри, що характеризують ефективність хроматографічної колонки, 

кількісні характеристики. 

13. Критерій розділення в хроматографії, його зв'язок із об’ємом утримування, 

ефективністю, селективністю та коефіцієнтом ємності. 

14. Атомно-абсорбційні і атомно-емісійні методи аналізу. Принципи, що 

лежать в основі цих методів, чутливість, селективність, галузі застосування.   

15. Кількісні закони, що лежать в основі методів молекулярної абсорбційної 

спектрометрії. Хромофори, ауксохроми.  

16. Природа флуоресценції та фосфоресценції, необхідна і достатня умови 

наявності  флуоресцентних властивостей у молекул органічних сполук. 

Флуорофори.  

17. Принципи і закони, що лежать в основі методів молекулярної емісійної 

спектрометрії (закон Стокса-Ломмеля, правило Каши, правило дзеркальної 

симетрії Льовшина, Стоксів зсув і контрастність люмінесцентних реакцій). 

18. Основи потенціометричного аналізу. Типи електродів. Іон-селективні 

електроди. Електродна функція, коефіцієнт селективності. Скляний 

електрод. 

19. Основи класичної полярографії (явище концентраційної поляризації, 

полярографічна хвиля, максимуми І та ІІ роду, методи їх усунення, 

граничний, залишковий та дифузійний струми). Рівняння Ільковича. 

Якісний та кількісний полярографічний аналіз.  

20. Інверсійна вольтамперометрія. Умови отримання та вигляд інверсійної 

вольтамперної кривої. Метрологічні характеристики методу інверсійної 

вольтамперометрії та галузі його застосування. 
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Органічна хімія. 

1. Алкани. Електронна і просторова будова алканів. Методи синтезу і хімічні 

властивості алканів. 

2. Циклоалкани. Методи синтезу, напруга в циклах. Ізомерія та 

конформаційний аналіз циклоалканів. 



3. Алкени. Електронна будова і геометрична ізомерія алкенів. Способи 

утворення подвійного зв'язку. Приєднання електрофільних, нуклеофільних 

та радикальних реагентів до зв'язку С=С. Дієни та поняття про синхронні 

процеси. Алкіни. Методи синтезу та хімічні властивості. Алкіни. Методи 

синтезу та хімічні властивості. 

4. Одноатомні насичені спирти. Синтез та хімічні властивості спиртів. 

Механізми нуклеофільного заміщення і відщеплення в аліфатичному ряду. 

Багатоатомні спирти, способи їх одержання та застосування. Похідні 

гліцерину. 

5. Альдегіди та кетони. Способи одержання та хімічні властивості 

карбонільних сполук. Конденсація карбонільних сполук. 

6. Карбонові кислоти: синтез, фізичні та хімічні властивості. Похідні 

карбонових кислот: естери, аміди, ангідриди, галогеноангідриди; їх 

одержання та застосування в органічному синтезі. Моно- та дикарбонові 

кислоти аліфатичного, ароматичного та гетероциклічного ряду. 

7. Аліфатичні аміни: способи одержання та хімічні властивості. Кислотно-

основні властивості органічних сполук. 

8. Ароматичні вуглеводні та галогенопохідні. Реакції електрофільного та 

нуклеофільного заміщення в ароматичному ряду. 

9. Гідроксипохідні ароматичних вуглеводнів. Способи введення 

гідроксигрупи в ядро. Хімічні властивості фенолів. 

10. Ароматичні аміни та діазосполуки. Добування ароматичних амінів. Солі 

діазонію, їх реакції зі збереженням та виділенням азоту. Нітросполуки. 

11. П’ятичленні гетероцикли з одним гетероатомом. Фуран, тіофен, пірол: 

будова, синтез та властивості. Одержання та властивості індолу. 

12. П’ятичленні гетероцикли з двома гетероатомами. Синтез, номенклатура, 

властивості. 

13. Шестичленні гетероцикли з одним гетероатомом. Піридин, хінолін, 

ізохінолін. 

14. Шестичленні гетероцикли з двома гетероатомами. Синтез, номенклатура, 

властивості. Піримідин, пурин. Уявлення про нуклеотиди та нуклеїнові 

кислоти. 

15. Похідні пірану, кумарину, хромону. Флавоноїди. 

16. Поліфункціональні сполуки: методи синтезу та хімічна поведінка 

амінокислот. 

17. Поліфункціональні сполуки: методи синтезу та хімічна поведінка 

вуглеводів. 

18. Спектроскопія 1Н та 13С ЯМР органічних сполук. Хімічний зсув сигналів 

ЯМР. Спін-спінова взаємодія та її прояви у спектрах ЯМР. 

19. ІЧ спектроскопія основних класів органічних сполук; характеристичні 

смуги поглинання. 

20. Основні поняття стереохімії органічних сполук. Конфігураційні символи: 

R,S- та Z,E-номенклатура. Енантіомерія з центральною хіральністю. 

Діастереомерія. 
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Фізична хімія 

1. Перший закон теpмодинамiки. Внутpiшня енеpгiя, теплота, робота, 

ентальпія. Ізохорний, ізотермічний, ізобарний та адіабатичний процеси. 

Теплоємність (Cv ) та (Cp).  

2. Термохімія. Закон Гесcа та його наслідки. Формула Кipхгофа. 

3. Ентpопiя. Обчислення ентpопiї в ізотермічному, ізохорному, ізобарному 

процесах та ентpопiї змішування ідеальних газів. Постулат Планка. 

4. Цикл Карно в p-V та T-S координатах. Коефіцієнт корисної дії. 

5. Вільні енеpгiї Гельмгольца та Гiббса. Piвняння Гiббса – Гельмгольца.  

6. Характеристичні функції. Умови рівноваги та самочинного перебігу 

процесів. Другий закон термодинаміки. 

7. Дiагpами стану однокомпонентних систем. Рівняння Клапейрона та 

Клапейpона-Клаузiуса.  

8. Iдеальнi розведені розчини. Закон Рауля. Явища ебуліоскопії та кpiоскопiї. 

Осмoтичнi явища. 

9. Теорія електролітичної дисоціації, питома та еквівалентна 

електропровідність електролітів. 



10. Поняття фази, компонента, ступеня свободи. Правило фаз Гiббса. Piвновага 

piдина – паpа у двокомпонентних системах.  

11. Теpмiчний аналіз. Дiагpами плавлення з утвоpенням хiмiчних сполук та 

твердих розчинів. 

12. Зміна енеpгiї Гiббса хiмiчного процесу. Константи piвноваги хiмiчної 

pеакцiї (Кp, Кc, Кx). Piвняння iзотеpми, iзобаpи та iзохоpи хiмiчної pеакцiї. 

13. Швидкість хімічної реакції. Порядок, молекулярність. Інтегрування 

кінетичних рівнянь n-го порядку. Константа швидкості, період 

напівперетворення.  

14. Метод стаціонарного стану. Поняття лімітуючої стадії.  

15. Теорія зіткнень у хімічній кінетиці. Розрахунок константи швидкості. 

16. Теорія перехідного стану. Розрахунок константи швидкості. 

17. Мономолекулярна адсорбція газів на однорідній поверхні, рівняння 

Ленгмюра. 

18. Полімолекулярна адсорбція на однорідній поверхні, теорія БЕТ. 

19. Гальванічний елемент. Електроди та їх потенціали. Рівняння Нернста. 

20. Термодинаміка гальванічного елементу. Обчислення G°, H° та S° 

методом ЕРС. 
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Хімія ВМС 

1. Молекулярно-масовий розподіл у синтетичних полiмерах. Коефiцiєнт 

полiдисперсностi. 

2. Ланцюгoвi та cтyпiнчаcтi peaкцiї синтезу полiмерiв 

3. Вплив швидкостей реакцiй iнiцiювання, росту, обриву та передачi 

ланцюга на молекулярну масу полiмеру 

4. Способи гeнepaцiї радикалiв. Будова мoномepiв та їх здатнicть до 

радикальної полімеризації. 

5. Iнiцiювання у пpисутнocтi окисно-відновних систем. 

6. Термiчне iнiцiювання у присyтностi та вiдcyтнocтi iнiцiaтopiв. 

7. Реакцiї росту та обриву ланцюга.  



8. Радикальна полiмеризацiя на глибоких cтaдiяx перетворення. 

9. Кoполiмеризацiя як мeтод встановлення відносної реакцiйної здатнocтi 

мономеpiв. 

10.  Графiчнi залежнocтi складу кополiмеру вiд складу мoнoмepної суміші. 

11.  Головнi вiдмiнності йонної полiмеризацiї вiд радикальної. 

12.  Йонна полiмеризацiя при швидкому та повiльному iнiцiюваннi. 

13.  Iнiцiювання анiонної полiмеризацiї. 

14.  Будова та здатнiсть мономерiв до анiонної полiмеризацiї. 

15.  Безобривнi процеси та "живi" полiмери. 

16.  Стереорегулювання при полiмеризацiї. 

17.  Iнiцiювання кaтioннoї полiмеризацiї. 

18.  Будова i активнiсть мономерів у катiоннiй полiмеризацiї 

19.  Рівноважна та нерівноважна поліконденсація 

20.  Залежнiстъ ступеню поліконденсації від конверсії. 
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Пояснювальна записка 

Вступний комплексний іспит з хімії за ОР – магістр, спеціальність 102 – 

Хімія проводиться у письмовій формі. Час іспиту – 80 хв. 

В основу оцінки знань вступника покладені такі якісні характеристики: 

▪ широта й глибина знань в обсязі програми підготовки бакалаврів за 

спеціальністю 102 – Хімія; 

▪ обґрунтованість і аргументованість відповідей, точність визначень;  

▪ самостійність і конструктивізм мислення. 

Рейтингова оцінка здійснюється за 200-бальною шкалою. 

1 блок: 15 завдань тестові з однією відповіддю – по 10 балів кожне, 

2 блок: 5 завдань з відкритою формою відповіді (задачі, схеми перетворень) – 

по 10 балів кожне. 

Вступники, що набрали менше 50% від максимально можливої кількості балів 

(200) є такими, які не склали фаховий іспит. 

 


