Завдання заочного туру Олімпіади-2014 для школярів з хімії 

1.  Пара простої речовини, утвореної елементом Е, при 900 (С складається з однакових молекул і в 2,2 рази важча за повітря, а при 450 (С містить молекули Ех та Ех+2 і має середню молярну масу 230,4 г/моль. Знайдіть Е, х, формули і мольні частки молекул у парі при 450 (С. Напишіть рівняння реакцій цієї простої речовини з лугом: а) при надлишку лугу; б) при надлишку простої речовини. Дайте назви продуктам реакцій і вкажіть ступені окиснення елементів у них.

2.  До 3,08 г залишку після нагрівання калій перманганату добавили надлишок хлоридної кислоти. Виділилось 827 мл газу (н. у.). Яка частина перманганату зазнала термічного розкладу? Що відбудеться із залишком після добавляння до нього води? Напишіть відповідне хімічне рівняння.

3.  Наважку 50,5 г кристалогідрату солі двовалентного металічного елемента, що містить 5,15 % Гідрогену та 44,36 % Оксигену за масою, нагріли до 25 (С у закритій посудині. Утворився безбарвний розчин, у якому вміст безводної солі становив 64,36 %. Встановіть склад кристалогідрату, якщо відомо, що при прожарюванні безводної солі виділяється вуглекислий газ та конденсується органічний розчинник, який при обробці концентрованим розчином гідроген пероксиду утворює білу вибухонебезпечну кристалічну речовину. 

4.  Наважку деякого металу масою 26 г розчинили в надлишку розбавленої нітратної кислоти. При кип’ятінні добутого розчину з надлишком лугу виділився газ об’ємом 2,24 л (н. у.). Який метал розчинено в кислоті?

5.  Оксид металічного елемента при прожарюванні в інертній атмосфері диспропорціонує на метал та інший оксид. При обробці добутої суміші надлишком хлоридної кислоти розчиняється лише 25,5 % від маси суміші. Ступені окиснення металічного елемента в оксидах різняться на одиницю. Напишіть формули оксидів і рівняння хімічних реакцій, про які йдеться в задачі.

6.  Деякі елементи X та Y утворюють сполуки X2Y2O3 (масова частка Оксигену дорівнює 30,38 %) та X2YO4 (масова частка Оксигену дорівнює 45,07 %). Визначте елементи X та Y.

7.  Після прожарювання суміші, яка містить однакові кількості речовини сульфіту, карбонату і нітрату металічного елемента, її маса зменшилась на 43,2 г. Визначте металічний елемент і масу солей у суміші, якщо масова частка цього елементу в ній становить 31,25 %.
8.  До розчину суміші амінооцтової та амінопропіонової кислот в етиловому спирті додали хлористий тіоніл. Після завершення реакції спирт випарили, а твердий залишок обробили  надлишком розчину соди. 3,37 г суміші сполук, що утворилися, кип’ятили з надлишком хлоридної кислоти. Після випарювання добутого розчину утворилося 3,205 г сухого залишку. Визначте масові частки амінокислот у суміші.

9.  Суміш хлоридів метиламонію й амонію обробили водним розчином натрій гідроксиду і нагріли. Газ, що виділився, спалили в надлишку кисню, продукти реакції пропустили в надлишок вапняної води. При цьому утворилося 1,0 г осаду. При обробці вихідної суміші хлоридів розчином аргентум нітрату утворилося 4,3 г осаду. Визначте масову частку метиламіну у вихідній суміші.

10.  Органічна речовина А, що дає реакцію срібного дзеркала, але не містить альдегідної групи, при дії хром(VІ) оксиду в кислому середовищі перетворюється на водорозчинну сполуку Б. Ця сполука при нагріванні з ацетилхлоридом утворює нерозчинну у воді речовину В. Речовина В легко взаємодіє з розчином аміаку, перетворюючись на речовину Г з формулою С5Н9NО3. При взаємодії сполуки В з надлишком метанолу при короткочасному нагріванні утворюється речовина Д. Назвіть сполуки А, Б, В, Г, Д і наведіть їхні структурні формули.
Рішення завдань заочного туру, записані у зошиті, а також поштовий конверт із маркою та своєю зворотною адресою необхідно надіслати до 25 березня 2014 року за адресою: 01601, МСП, Київ, вул. Володимирська, 60а, Київський національний університет імені Тараса Шевченка, Оргкомітет Олімпіади (хімічний факультет) або Україна, 01601 МСП, м. Київ, вул. Володимирська, 64, к.35, Київський національний університет імені Тараса Шевченка, Оргкомітет Олімпіади (хімічний факультет). Листи, які будуть відіслані після 25 березня (згідно із датою на штемпелі поштового відділення), розглядатися комісією не будуть. «Анкета учасника» (див. нижче) наклеюється на обкладинку зошита. 

Призерів заочного туру олімпіади, а також учасників, які розв’яжуть більшу частину завдань, буде запрошено до участі в очному турі олімпіади, який відбудеться у суботу на початку квітня (дату буде повідомлено на сайті) на хімічному факультеті у Великій хімічній аудиторії (ВХА). Оголошення результатів обох турів буде розміщено також на сайті хімічного факультету.

Учасникам очного туру олімпіади потрібно мати при собі паспорт (обов’язково), чистий зошит, поштовий конверт із маркою та зворотною адресою. У виняткових випадках (наприклад, якщо учневі ще не виповнилося 16 років) дозвіл на участь в очному турі може бути наданий за наявності учнівського квитка. 

 Всі побажання та зауваження щодо організації та проведення олімпіади можуть бути передані телефоном (044)239 33 58, 235 12 32 або електронною поштою zaporozh@bigmir.net (заст. декана хімічного факультету проф. Запорожець Ользі Антонівні) 

Детальну інформацію, а також завдання заочного туру Олімпіади розміщено також на веб-сторінці хімічного факультету: http://www.chem.univ.kiev.ua/ua/for_entrant/pre_exams_contest/.

Анкета учасника Олімпіади

Номер домашнього (або контактного) телефону ________________
Прізвище __________________________________________________

Ім'я ______________________________________________________

По батькові _______________________________________________

Домашня адреса (із зазначенням поштового індексу): 

___________________________________________________________

___________________________________________________________

Навчальний заклад: 

___________________________________________________________

___________________________________________________________

Номер домашнього (або контактного) телефону:

