




 Вступ 
 1.  Мета  дисципліни  –  ознайомлення  студентів  з  особливостями  розробки  і 

 застосування в аналізі хімічних сенсорів і мініатюрних  автоматизованих систем. 

 2. Попередні вимоги до опанування навчальної дисципліни: 
 1. Знати теоретичні основи аналітичної хімії 
 2. Знати основи  електрохімічних методів аналізу 
 3. Знати основи  спектроскопічних  методів аналізу 
 4. Вміти проводити розрахунки рівноваг  у гомогенних і гетерогенних системах. 
 5.  Знати способи усунення впливу сторонніх іонів; 
 6. Володіти основами  неорганічної, фізичної,  органічної  та біологічної хімії. 

 3.  Анотація  навчальної  дисципліни.  «Мікроаналітичні  системи  і 
 сенсори»–  наука  про  одержання,  дослідження  і  застосування  мікро-  та 
 нанорозмірних  аналітичних  систем.  Основна  увага  приділятиметься  застосуванню 
 мікро-  та  наноаналітичних  систем  в  аналізі  реальних  об’єктів  їх  перевагам  і 
 недолікам  у  порівнянні  з  класичними  методами  аналізу,  перспективами  розвитку 
 хімічних сенсорів і мікро (нано)аналітичних систем. 

 4.  Завдання:  дати  студентам  поглиблені  знання  про  нову  область  сучасної 
 аналітичної  хімії,  що  вивчає  мікро-  та  наноматеріали:  особливості  отримання 
 таких  матеріалів,  методи  дослідження  та  застосування  в  аналізі,  а  також  хімічні 
 сенсори на їх основі та мініатюризовані системи аналізу  . 

 Згідно  вимог  Стандарту  вищої  освіти  України  (другий  (магістерський)  рівень 
 вищої  освіти,  галузь  знань  10  «Природничі  науки»,  спеціальність  102  –  «Хімія») 
 навчальна  дисципліна  спрямована  на  досягнення  наступних  загальних  та 
 спеціальних (фахових) компетентностей: 
 ЗК1. Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної діяльності 
 ЗК2. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями. 
 ЗК4. Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях. 
 ЗК14.Здатність  до  пошуку,  критичного  аналізу  та  обробки  інформації  з  різних 
 джерел. 
 Фахові компетентності: 
 ФК4.  Здатність  інтерпретувати,  об’єктивно  оцінювати  і  презентувати  результати 
 свого дослідження. 
 ФК6.  Здатність  здобувати  нові  знання  в  галузі  хімії  та  інтегрувати  їх  із  уже 
 наявними. 
 ФК9. Здатність обирати оптимальні методи та методики дослідження. 
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 5. Результати навчання за дисципліною: 

 Ко 
 д  Результат навчання 

 Форми 
 викладан 

 ня і 
 навчання 

 Методи 
 оцінювання 

 поточний контроль*, 
 підсумковий 

 контроль ПсК 

 Відсоток 
 у 

 підсумко 
 вій 

 оцінці з 
 дисцип- 

 ліни 
 1. Знання 

 1.1  1.1. Знати місце  дисципліни 
 в системі хімічних наук 

 Лекції, 
 практичні 
 роботи 

 ПтК-1, ПтК-2, ПсК  2 

 1.2 

 1.2. Знати класифікацію 
 хімічних  сенсорів і 
 основи використання 
 кожного з них 

 Лекції, 
 практичні, 
 самостійні 
 роботи 

 ПтК-1, ПтК-2, ПсК  20 

 1.3 

 1.3. Знати способи 
 отримання нанорозмірних 
 матеріалів і їх 
 особливості застосування 
 у хімічних сенсорах 

 Лекції, 
 практичні, 
 самостійні 
 роботи 

 ПтК-1, ПтК-2, ПсК  18 

 2. Вміння 

 2.1 

 2.1. Застосувати набуті 
 знання для дослідження 
 хімічних властивостей 
 мікро- та нанорозмірних 
 матеріалів 

 Практичні, 
 самостійні 
 роботи 

 ПтК-1, ПтК-2, ПсК  15 

 2.2 

 2.2. Розробляти чутливі 
 елементів оптичних, 
 електрохімічних та інших 
 видів хімічних сенсорів; 

 Лабораторн 
 , самостійні 
 роботи 

 ПтК-2, ПсК  15 

 2.3 

 2.3. Оцінювати переваги і 
 недоліки застосування 
 таких сенсорів в аналізі 
 реальних об’єктів; 

 Лекції, 
 практичні, 
 самостійні 
 роботи 

 ПтК-1, ПтК-2, ПсК  10 

 3. Комунікація 

 3.1 

 3.1. Здатність 
 використовувати сучасні 
 інформаційно-комунікацій 
 ні технології при 
 спілкуванні, а також для 
 збору, аналізу, обробки, 
 інтерпретації інформації у 
 галузі аналітичної хімії 

 Лекції, 
 практичні, 
 самостійні 
 роботи 

 ПтК-1, ПтК-2, ПсК  5 
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 3.2 

 3.2. Здатність виконувати 
 передбачені навчальною 
 програмою завдання та 
 операції у співпраці з 
 іншими виконавцями 

 Практичні, 
 самостійні 
 роботи 

 ПтК-1, ПтК-2, ПсК  5 

 4. Автономність та відповідальність 

 4.1 

 Вміти самостійно 
 зафіксувати, 
 проаналізувати та 
 інтерпретувати дані, що 
 стосуються характеристик 
 хімічних сенсорів 

 Практичні, 
 самостійні 
 роботи 

 ПтК-1, ПтК-2, 
 ПтК-3, ПсК  5 

 4.2 

 Дотримуватися правил 
 наукової етики та 
 доброчесності в процесі 
 критичної обробки наявної 
 та створенні нової 
 інформації у галузі 
 аналітичної хімії 

 Самостійна 
 робота  ПтК-3, ПсК  5 

 * активність під час лекційних –  ПтК-1  , семінарських  ПтК-2  і контроль самостійної роботи 
 ПтК-3 

 6.  Співвідношення  результатів  навчання  дисципліни  (РНД)  із 
 програмними результатами навчання (ПРН): 

 РНД (код) 
 ПРН  1.1  1.2  1.3  2.1  2.2  2.3  3.1  3.2  4.1  4.2 

 Р  2.  Глибоко  розуміти  основні  факти, 
 концепції,  принципи  і  теорії,  що 
 стосуються  предметної  області, 
 опанованої  у  ході  магістерської 
 програми,  використовувати  їх  для 
 розв’язання  складних  задач  і 
 проблем,  а  також  проведення 
 досліджень  з  відповідного  напряму 
 хімії. 

 +  +  +  + 

 Р  3.  Застосовувати  отримані  знання  і 
 розуміння  для  вирішення  нових 
 якісних та кількісних задач хімії. 

 +  +  +  +  + 

 Р  9.  Збирати,  оцінювати  та 
 аналізувати  дані,  необхідні  для 
 розв’язання  складних  задач  хімії, 
 використовуючи  відповідні  методи  та 
 інструменти роботи з даними. 

 +  +  +  +  + 
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 РНД (код) 
 ПРН  1.1  1.2  1.3  2.1  2.2  2.3  3.1  3.2  4.1  4.2 

 Р  10.  Планувати,  організовувати  та 
 здійснювати  експериментальні 
 дослідження  з  хімії  з  використанням 
 сучасного  обладнання,  грамотно 
 обробляти  їх  результати  та  робити 
 обґрунтовані висновки. 

 +  +  +  +  +  +  +  + 

 7. Схема формування оцінки 
 Результати  навчальної  діяльності  студентів  оцінюються  за  100  -  бальною 

 шкалою . 
 Модульний  контроль  включає  1  змістовний  модуль  і  комплексний  підсумковий 
 модуль (іспит). 
 Загалом за семестр: 2  контрольні  роботи; 7 семінарських занять. 

 - семестрове оцінювання 
 1.1. контрольна робота; 
 1.2. презентація рефератів 
 1.3. виконання домашньої самостійної роботи; 
 1.4. написання модульної контрольної роботи. 

 - підсумкове оцінювання 
 іспит. 

 Максимальна оцінка за семестр:  60 балів. 
 Максимальна оцінка на іспиті:  40 балів  . 
 Максимальна загальна оцінка  за курс:  100 балів. 

 7.2.  Організація  оцінювання  (за  формами  контролю  згідно  з  графіком 
 навчального процесу): 

 Оцінювання за формами контролю: 
 Змістовий модуль  (  ЗМ) 
 Min. – _ 

 балів 
 Max. –  __ 

 бали 
 Поточна контрольна 

 робота  6  10 

 Самостійна робота  6  10 
 Презентація реферату  6  10 
 Модульна контрольна 

 робота  20  30 

 Загальна сума  38  60 

 При простому розрахунку  ПО= ЗМ + КПМ  отримаємо: 
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 ЗМ  Комплексний 
 підсумковий 

 модуль 
 (КПМ) - іспит 

 Підсумкова 
 оцінка  (ПО) 

 Максимум  60  40  100 
 Мінімум  38  22  60 

 Критичний 
 мінімум 

 20  40  60 

 Для  студентів,  які  набрали  сумарно  меншу  кількість  балів  ніж 
 критично-розрахунковий  мінімум  –  20  балів  для  одержання  іспиту  обов’язково 
 слід  відпрацювати  всі  заборгованості  та  написати  модульні  контрольні  роботи 
 мінімум на 10 балів із 15. 

 У  випадку  відсутності  студента  з  поважних  причин  відпрацювання  та 
 перездачі  МКР  здійснюються  у  відповідності  до  „Положення  про  порядок 
 оцінювання  знань  студентів  при  кредитно-модульній  системі  організації 
 навчального процесу” від 1 жовтня 2010 року. 
 7.3. Шкала відповідності оцінок 
 Шкала відповідності 

 Відмінно  / Excellent  90-100 
 Добре  / Good  75-89 

 Задовільно  / Satisfactory  60-74 
 Незадовільно  з можливістю повторного 

 складання / Fail  35-59 

 Незадовільно  з обов’язковим повторним 
 вивченням дисципліни / Fail  0-34 
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 СТРУКТУРА НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ 
 НАВЧАЛЬНО-ТЕМАТИЧНИЙ  ПЛАН  ЛЕКЦІЙ 

 № 
 теми 

 Назва  теми 
 Кількість 

 годин 
 лекції  самост. 

 робота 
 Тема 1.  Мікро- та наноматеріали: загальна характеристика 

 1 
 Вступ.  Поняття про мікро- та наноматеріали; роль 
 та місце  таких матеріалів в сучасних методах 
 аналізу. 

 2 

 2 

 Мікро- та нано-структуровані шари та плівки. 
 Способи одержання, перспективи застосування в 
 аналізі 

 4  10 

 Мембрани, органічні супрамолекулярні системи, 
 Характеристика, особливості  застосування в 
 аналізі 

 4  10 

 3  Методи дослідження  мікро- та нано-матеріалів  4  10 
 Поточна контрольна робота 

 Змістовий модуль 2. Застосування мікро- та наноматеріалів в аналізі 

 4 

 Загальна характеристика мікро- та нано-розмірних 
 аналітичних  систем: чіпи, мікроелектроди, 
 планарні світловоди, проточні системи, 
 дистанційне аналітичне обладнання. Поняття про 
 хімічні сенсори і детектори. 

 4  5 

 5  Електрохімічні  сенсори і детектори та 
 особливості їх застосування в аналізі.  4  10 

 6  Оптичні хімічні сенсори і детектори та 
 особливості їх застосування в аналізі  4  10 

 7  Перспективи застосування нано- розмірних систем 
 в сучасних методах  аналізу  4  5 

 Модульна контрольна робота 
 УСЬОГО  30  60 

 Загальний обсяг  90  год.,  в тому числі: 
 Лекції  –  30  год 
 Самостійна робота  -  60  год. 
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