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1. Mera quCHMIIiIHM — O3HAHOMJICHHS CTYACHTIB 3 METOJAaMU OTPUMaHHS aMOp(HUX CIUIaBiB Ta
OKCHJTHOTO CKJIA, TIOHATTSIM OJMKHBOTO TOPSJIKY Ta OCHOBHUMHU METOJaMH HOTO JOCHTIJKEHHS Y
HEBIOPSIKOBAHUX CHCTEMax, B3a€EMO3B’SI3KOM MIX CTPYKTYpOr amMop(HUX CIUIaBiB Ta iX
MEXaHIYHUMH, TEPMIYHIUMHU, MArHITHUMH Ta KOPO31HHIUMHU BIaCTUBOCTSMHU.

2. IlonepeaHi BUMOTH 10 ONNAHYBAHHS 200 BUOOPY HABYAJIbHOI AU CIUIJIIHM:

CTyneHTH TOBUHHI 3HAaTH OCHOBU (DI3MKM, MAaTeMaTHUKH, KPHCTANOXiMii, KBAaHTOBOI Ta (i3UYHOI
Ximil, BMITH 3aCTOCOBYBAaTH 3HaHHS (i3MUHOI Ta KBAHTOBOI XiMii JUIs aHami3y Ta OIUCY
CJIEKTPOHHOI CTPYKTYpU Ta BIIACTHBOCTEH aMOp(HUX METAJiYHHX CIUIABIB Ta OKCHIHOTO CKJIa,
BOJIOJIITH €JIeMEHTapHUMH HaBUYKaMU JU(epeHIiaTbHOTO Ta IHTETrpaIbHOTO YUCICHHS.

3. AHoTamis HaBYAJAbHOI aucHHMIJIiHM: Po3rminaioreess ¢i3umuHi npuHUMON  (popMyBaHHS
CTPYKTYpPHU Ta BIACTUBOCTEH HEBIOPAIKOBAHUX CUCTEM - aMOP(HHX CILJIaBiB Ta OKCHIHOTO CKIIA.
Meronu BHBYEHHS OMIKHBOTO MOPSAKY Y HEBIOPSAKOBAaHMX CHUCTEMax, BIMB BinCyTHOCTI
TPaHCIALINHOI cUMETpii Ha TepMiuHi, MArHiTHi, €JIEKTPOHHI, XIMi4HI Ta MeXaHI4HI BJIACTHUBOCTI
amopdHUX criaBiB Ta ckia. OOroBOPIOIOTHCS BIACTUBOCTI HEBIOPSIKOBAHUX CHCTEM Ta iX
NPaKTUYHE 3aCTOCYBAHHSI.

4. 3aBnanns (HaByaabHi mini): Hamatm HeoOXigHWii TeopeTHUHUN Oa3uc Juis pO3yMiHHS
¢Gi3nYHUX TPUHIUTIB (POPMYBaHHS CTPYKTYPU Ta BIACTUBOCTEH aMOpP(HUX CIUIABiB Ta OKCHUIHOTO
ckia. HaBuuTH CTyneHTIB 3AIHCHIOBAaTH aHA3 EKCIIEPUMEHTAIbHUX JIaHUX IO JOCIIIKEHHIO
ONMMKHBOTO TOPSIKY HEBINOPAIKOBAaHMX cHcTeM. O3HAOMHTH 13 Cy4aCHUMM TPHUKIATHUMU
3aCTOCYBaHHSIMH aMOpP(HHX CIIJIaBiB Ta CKJIA.

3rigHo 3 Bumoramu CtaHAapTy BHUIIOI OCBITH YKpainu (mepmuii (6akamaBpChbKUil) piBEeHb BHIIO]
ocBiTH, rany3b 3HaHb 10 «[IpupogHudi Haykm», cremianbHicTh 102 — «Ximis») HaBYaIbHA
JUCLMIUTIHA CIPSMOBaHAa Ha JIOCATHEHHS HACTYNHUX 3arajbHUX Ta cheriaibHuX ((paxoBux)
kommnerenTtHocTtel: 3K5, 3K10 ta CK1, CK4, CKS5.

5. Pe3y1bTaTH HAaBYaHHS 32 JMCHHUILIIHOIO:

PesyibTaTn HaBYaHHA Dopmu Metoau oniHIOBaHHS Bincotok y

(1 - 3naTm; 2 — BMiTH; 3 — KOMYHiKaNisA) | BUKJIAAAHHA | HiZICyMKOBIif
HABYAHHS OIiHITi 3

MUCIMILIIHA

1.1 3natu ¢iznuni npuHnmnM, o |Jlekmis, KontponbHa pobora (muTaHHs

JexxaTb B OCHOBI  (hOpMyBaHHS | TPaKTHYHE 3 BIIKPUTUMU BiATIOBIASIMH);

aMmopHUX CHUCTEM, TIOHSTTS | 3aHATTS, yCHa JIOTIOB1JIb 3

ONMMKHBOTO TOPSAIKY Ta METOIH |CaMOCTiiHe IPE3EHTAIlI€l0; 20

roro OTIUCY, METOJIOJIOTIIO | OMIPAITIOBaHHS |TIEpEeBipKa 3aBIaHb

OTpUMaHHS aMOp(HUX CIUIaBIB Ta|JiTEpaTypu. |CaMOCTIHHOI poOOTH,

OKCHJHOI'O CKJIa. OLIIHIOBAaHHS pedepary.

1.2. 3uatu ¢izuuni npuHIMNU | Jlekmis, KonrtponsHa pobora (muTaHHs

nudpakIitHuX METO/IIB | PAKTHYHE 3 BIAKPUTUMU BIJIITOBIJISIMH ),

JOCIIJKEHHSI OJNMKHBOTO TOPSAKY | 3aHATTS, yCHa JIONOBIiJIb 3

y HEBIOPAMKOBAHMX CHCTEMax. IX|camocTiiiHe MPE3CHTAIII€I0;

nepeBary Ta HeJOJIKM Ha MPUKIA/i | OTpalfoBaHHs |TepeBipKa 3aB/laHb 20

aHaJI3y JIOKAIBHOI CTPYKTYpH Y |JITEpaTypu. |cCamoOCTiiHOI poOoTH,

aMop(HUX CIIaBax Ta CKJIi. OIIIHIOBaHHS pedepary.

1.3. 3uatu BmmB CcTpyKTypH |JIekiis, KontponbHa pobora (muTaHHs

aMOp(HMX CIUIaBiB Ha iX TepMiuHI, | IPAKTHUYHE 3 BIIKPUTUMU BiATIOBIASIMH); 20

MarHiTHI, €JEKTPOHHI, XIMI4HI Ta|3aHATTA, yCHa JIOTIOB1JIb 3




MEXaH14YH1 BJIaCTUBOCTIL

camocTiliHe MPE3CHTAIIIEI;
OIPAIIOBaHHS |MEpEeBipKa 3aBIaHb

[0 BUHHUKAIOTH B XOJ1 BUKOHAHHS
MPaKTUYHUX POOIT.

JiTepaTypu.  |caMoOCTiiHOI poOoTH,
OIlIHIOBaHHS pedepary.

2.1. Bwmitm  BukopucroBysatu |[IpakTuune [epeBipka 3aBaaHb
GYHKIIIO ~ TapHOTO  PO3MOJLUTY | 3aHSTTSI. CaMOCTIHHOT pOOOTH.
aTOMIB ISl OMHCY JIOKaJbHOTO 15
OJIMDKHBOTO TIOPSIKY Yy aMOphHUX
CIUTaBax Ta CKJIi.
2.2.  Bwmitm  BukopucroByBaTH |[IpakTrune [TepeBipka 3aBnaHb
HaOyTi 3HAaHHS Ta BMIHHS IS | 3aHATTS. CaMOCTIiHOT po0OOoTH.
pPO3paxyHKiB, MOJICITFOBAHHS
CTPYKTYPH Ta BJIACTUBOCTEU 15
aMoppHUX  CIUIaBIB Ta  CKJa,
00poOKH EKCIIepUMEHTAIBHUX
JTAHUX.
3.1. 3parmicte o6roBoproBatu 3|lIpakTuune [epeBipka 3aBaaHb
BUKJIaJ]aueM Ta KOJIETaMU NMUTaHHS, | 3aHSTTSL. caMOCTIHHOT poOOTH. 10

6. CniBBiqHOIICHHSI pe3yJIbTATIB HABYAHHS AUCHMILIIHY i3 IPOrPAMHHMMH Pe3yabTATAMM

HaBYaHHA

Pe3ysnbTaTy HABYAHHS JUCUMILTIHU

IIporpamHi pe3yJbraTu
HABYAHHA

11

1.2

1.3

2.1

2.2

3.1

P.05. Po3ymitu 3B’S30K MiX OYyZOBOIO Ta BJIACTUBOCTSAMU
CYOBHUH.

P.07. 3acTocoByBaTHM OCHOBHI TNPHHLIMIN KBAaHTOBO]
MEXaHIKH JJI1 ONUCy OyIOBH aToma, MOJIEKYJ Ta XIMIYHOTO)
3B’SI3KY.

P.10. 3acTocoByBaTH OCHOBHI NMPUHLUIHN TEPMOJIUHAMIKH Ta|
XIMIYHOT KIHETUKH JJISI BUPIIICHHSI PO eCIHNX 3aBIaHb.

P.15. CnpoMOXXHICTh BHKOPHCTOBYBAaTH HaOyTi 3HAHHS Ta|
BMIHHSI JIJI1 pO3paxyHKiB, BIIOOpaKeHHS Ta MOJICITIOBAHHS]
XIMIYHHX CHCTEM Ta MPOIIeCiB, 00pOOKHU

P.20. [aTepnperyBaTH €KCIIEpUMEHTAILHO OTPUMAaHI JaHi Ta|

CIIBBIAHOCHUTH iX 3 BIIOBIJHIUMHU TEOPIsIMU B XiMii.




7. Cxema ¢popmMyBaHHS OLiIHKH
7.1. ®opmMHu OLIHIOBAHHSA CTYJACHTIB:

CeMecTpoBe OLiIHIOBAHHA:

MakcumanbHa/MiHIMaIbHa KIJIBKICTh OalliB, sIKi MOXKYTh OyTH OTpuMaHi cTyaeHToMm: 60 oaJis /36
0aJiiB, a came:

1. Kontponsna po6ota Nel: PH 1.1, PH 1.2, PH 2.1 — 15/9 6amxi..

2. Kontponsna po6ota Ne2: PH 1.3, PH 2.2 — 15/9 6axiB.

2. Ycua nonosinb 3 npesentaniero: PH 1.1, PH 1.2, PH 1.3, PH 3.1 — 10/6 6auxis.

3. Pedepar: PH 1.1, PH 1.2, PH 1.3 — 5/3 6aim

4. OuinroBaHHs camocTiitHoi podotu: PH 2.1, PH 2.2, PH 3.1 — 15/9 6auiB.

ITincymkoBe oninoBanu (y gopmi iciury):

MakcumanbHa/MiHIMaIbHa KIJIBKICTh OalliB, sIKi MOXKYTh OyTH OTpuMaHi ctyaeHTtom: 40 oaJis /24
oasm.

Pesynbratu HaBuaHHS siki OynyTh omiHoBatuck: PH 1.1, PH 1.2, PH 1.3, PH 2.1, PH 2.2.

dopma MpoBeICHHS: MUCbMOBa pO0OTAa.

Bunu 3aBnans: nBa TeopeTnyHux nutaHHsa 20 OamiB, 5 TecTtoBuX nmuTaHb Ha 10 GamiB i 1 3agadi Ha
10 Gais.

Juist oTpMaHHS 3arajJibHOI MO3UTHUBHOI OWIHKHU 3 JUCUMILIIHA OLIHKA 32 ICIIUT He MOXKe OyTH
MEHIIOoI0 24 6aJIiB.

CTy/IeHT J0MyCKAETHCS 10 iCuUTY, SIKIIO IPOTATOM ceMecTpy HaOpaB He MeHIle, Hik 36 0aJtiB.

7.2. Opranizanisi ONiHIOBAHHA:

Tepminu poOBeICHHSI OLIHIOBAHHS:

KonTponbpHa pobota Nel: He paHilie 6 THKHSI CEMECTPY;

KonTponbaa pobota Ne2: He panime 10 THIKHS CEMECTPY;

VYcHa 10noBiIb 3 IPE3EHTALI€I0 Ta HATUCAHHS pedepaTy BUKOHYETHCS MIPOTATOM CEMECTPY, ajie He
MI3HIIIE, HIK 32 2 THKHI TIepe]T HOTO 3aKiHYEHHS;

[lepconanbHi 3aBIaHHs I HAMCAaHHS pedepaTy Ta YCHOI IOMOBil 3 MPE3CHTALIEI0 CTYICHTH
OTPUMYIOTH HE MI3HIIIIE, 5K 32 8 THKHIB J10 3aKIHYCHHS CEMECTPY;

OmiHIOBaHHS CaMOCTIHHOT pOOOTH: BIIPOJOBK CEMECTPY.

7.3. HIxajaa BinmoBinHocTi OLIHOK

Orinka (3a HalloHaIBHOO 1mKanow) / National grade PiBenp mocsruens / Marks
Bigminno / Excellent 90-100
Hoope / Good 75-89
3axosinbno / Satisfactory 60-74
Heszaposinbuo / Fail 0-59




8. CTpykrypa HaB4YajbHOI AUCHUILTIHU. TeMaTHYHUI MJIAaH JeKUiid i JadopaTopHUX
3aHATH

KinbkicTs rogun

Jlekuii
paKTHYHI

aMOCTIiHA

Ne Hazsga nekuit

3AHATTHA
podoTa

II
C

\Memoou ompumanns amopphrux min, ORUC OJUHCHBO20 NOPAOKY Y HEKPUCMANIIYHUX CUCEMAX

[TpuHLIMTH, 110 JeKaTh B OCHOBI (popMyBaHHS aMOp(HOI CTPYKTYpH|
1 B piakoro, razonoaiOHOTO Ta TBEpAOro craHiB. [IoHATTS OIMKHBOTO 2 1 5
Ta TAIbHBOTO MOPSIKY B ONHUCI CTPYKTYPH.

OTpuMaHHS HEBIOPSIKOBAHUX CHUCTEM METOJOM BaKyyMHOTO
2 |HamunenHsi, CVD (chemical vapour deposition)-meron, meromy 2 1 5)
MeTai3anii, BIaCTUBOCTI. XIMIYHUN OJIMKHIA MOPSIIOK.

3 MeTtoau 3arapTyBaHHs 13 pigKoro crtany. KpuTWuHa IIBHIKICTH)
oxonomkenus. TTT (time-temperature-transformation) — giarpamu.
Meton nmudpakiii pEeHTreHIBCBKMX IMPOMEHIB, HEUTPOHHOTO|
4  punpominioBanHs Ta EXAFS B anamisi cTpykTypu MertamiuHux 4 2 5)
CILIaBIB Ta CKJIA.

MosentoBaHHsl CTPYKTYpH aMOpHHUX CIUIaBiB Ta CKJIa METOJaMHy|
O6epaenoro Monte Kapmo Tta momekymnsipHoi auHamiku (MJ]).

S IAHaJIi3 MOJIETIEH CTaTUCTUYHO-TEOMETPUIHIUM METOA0M BopoHOro- 4 2 S
enoHe. KonTpojibHa podora Nel
B3aemo36’a30k midiec cmpykmyporo ma 61acmugocmamu He6nOPAOKOBAHUX CUCHEM.
6 [TepmiuHa cTaOUIBHICTH CTPYKTYPH Ta CKJIay aMOP(HHUX CILJIaBiB. 2 2 5
MexaHiuH1 BJIacCTHBOCTI aMOphHUX CIUIaBIB Ta CKjia. Brump
7 |[mOKampHOTO AaTOMHOTO MOPSAKY Ha iX TBEpHICTb, B’SI3KICTh Ta 2 2 5)
MPY>KHICTb.

8 MarHiTHi BJIacCTUBOCTI HEKPUCTAIIYHUX cHcTeM. DepoMarHeTusM Ta|
(hepuMarHeTu3M aMopGhHHUX CIUIABIB.

[IpyurHM KOpO3iMHOI CTiMiKOCTI amopdHUX cIUiaBiB. Brummp
9  lcTpykTypH Ta ckiagy Ha iX XiMi4Hi BIACTUBOCTI. 4 1 6
KonTposabHa podora Ne2,

3araasnuii o6csr 90 200, B ToMy 4HcIi:
Jlexuii — 28 200.

[IpakTuuni 3aHTT — 14 200.
Koncynprarii — 1 200.

CamocriitHa poOoTa — 47 200.
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	1. Мета дисципліни – ознайомлення студентів з методами отримання аморфних сплавів та оксидного скла, поняттям ближнього порядку та основними методами його дослідження у невпорядкованих системах, взаємозв’язком між структурою аморфних сплавів та їх мех...
	2. Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни:
	Студенти повинні знати основи фізики, математики, кристалохімії, квантової та фізичної хімії, вміти застосовувати знання фізичної та квантової хімії для аналізу та опису електронної структури та властивостей аморфних металічних сплавів та оксидного ск...
	3. Анотація навчальної дисципліни: Розглядаються фізичні принципи формування структури та властивостей невпорядкованих систем  - аморфних сплавів та оксидного скла. Методи вивчення ближнього порядку у невпорядкованих системах, Вплив відсутності трансл...
	4. Завдання (навчальні цілі): Надати необхідний теоретичний базис для розуміння фізичних принципів формування структури та властивостей аморфних сплавів та оксидного скла. Навчити студентів здійснювати аналіз експериментальних даних по дослідженню бли...
	Згідно з вимогами Стандарту вищої освіти України (перший (бакалаврський) рівень вищої освіти, галузь знань 10 «Природничі науки», спеціальність 102 – «Хімія») навчальна дисципліна спрямована на досягнення наступних загальних та спеціальних (фахових) к...
	5. Результати навчання за дисципліною:
	6. Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними результатами навчання
	7. Схема формування оцінки
	7.1. Форми оцінювання студентів:
	Семестрове оцінювання:
	Максимальна/мінімальна кількість балів, які можуть бути отримані студентом: 60 балів /36 балів, а саме:
	1. Контрольна робота №1: PH 1.1, PH 1.2, PH 2.1 – 15/9 балів.
	2. Контрольна робота №2: PH 1.3, PH 2.2 – 15/9 балів.
	2. Усна доповідь з презентацією: РН 1.1, РН 1.2, РН 1.3, PH 3.1 – 10/6 балів.
	3. Реферат: РН 1.1, РН 1.2, РН 1.3 – 5/3 бали
	4. Оцінювання самостійної роботи: РН 2.1, РН 2.2, РН 3.1  –  15/9 балів.
	Підсумкове оцінювання (у формі іспиту):
	Максимальна/мінімальна кількість балів, які можуть бути отримані студентом: 40 балів /24 бали.
	Результати навчання які будуть оцінюватись: PH 1.1, PH 1.2, PH 1.3, PH 2.1, РН 2.2.
	Форма проведення: письмова робота.
	Види завдань: два теоретичних питання 20 балів, 5 тестових питань на 10 балів і 1 задачі на 10 балів.
	Для отримання загальної позитивної оцінки з дисципліни оцінка за іспит не може бути меншою 24 балів.
	Студент допускається до іспиту, якщо протягом семестру набрав не менше, ніж 36 балів.
	7.2. Організація оцінювання:
	Терміни проведення оцінювання:
	Контрольна робота №1: не раніше 6 тижня семестру;
	Контрольна робота №2: не раніше 10 тижня семестру;
	Усна доповідь з презентацією та написання реферату виконується протягом семестру, але не пізніше, ніж за 2 тижні перед його закінчення;
	Персональні завдання для написання реферату та усної доповіді з презентацією студенти отримують не пізніше, як за 8 тижнів до закінчення семестру;
	Оцінювання самостійної роботи: впродовж семестру.
	7.3. Шкала відповідності оцінок
	8. Структура  навчальної  дисципліни. Тематичний  план  лекцій  і  лабораторних занять
	Принципи, що лежать в основі формування аморфної структури з рідкого, газоподібного та твердого станів. Поняття ближнього та дальнього порядку в описі структури.  
	Отримання невпорядкованих систем методом вакуумного напилення, СVD (chemical vapour deposition)-метод, методи металізації, властивості. Хімічний ближній порядок.
	Термічна стабільність структури та складу аморфних сплавів. 
	Загальний обсяг 90 год, в тому числі:
	Лекції – 28 год.
	Практичні заняття –  14 год.
	Консультації – 1 год.
	Самостійна робота – 47 год.
	9. Рекомендовані джерела
	Основні
	1. К. Судзуки, Х. Фудзимори, Х. Хасимото. Пер.с япон. Аморфные металлы. – М.: Металлургия, 1987. – 328 с.
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