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1. Мета дисципліни – Курс спрямований на вивчення будови, властивостей та застосувань 

біорозкладних полімерів як перспективного класу матеріалів у хімії та суміжних галузях. 

Розглядаються основні типи біополімерів природного і синтетичного походження, механізми 

їхнього біорозкладу та методи синтезу. Особливу увагу приділено сучасним підходам до 

створення полімерних матеріалів з контрольованим терміном експлуатації, а також їхньому 

використанню у медицині, фармацевтиці, пакувальній індустрії та екологічних технологіях. 

Практична частина курсу включає аналіз наукових публікацій, вивчення методів дослідження 

полімерів та обговорення перспектив розвитку галузі у контексті сталого розвитку. 

2. Попередні вимоги до опанування навчальної дисципліни: 

1. Знати основні поняття органічної хімії, хімії полімерів та фізичної хімії 

високомолекулярних сполук, методів синтезу та дослідження полімерів. 

2. Володіти базовими знаннями хімії високомолекулярних сполук та органічної хімії. 

3. Знати основні поняття фізичних методів дослідження та ідентифікації структури 

сполук. 

3. Анотація навчальної дисципліни: полімери природного або синтетичного походження, які 

широко використовують в медицині; класифікація полімерів в залежності від функціональних 

властивостей та використання; гелеутворювачі, фіксатори (ПА), плівкоутворювачі (катіонні та 

аніонні полімери), силікони, воски та мультифункціональні полімери; класифікації полімерів 

та механізм їх захисної дії. Системи з контрольованим виведенням біологічно активних сполук; 

полімерні похідні речовин з протипухлинною активністю; ФАС та ФАП; полімерні композити 

для імплантології; лікування травмованих ділянок шкіри полімерними композитами; 

еластомери в медицині. 

4. Завдання (навчальні цілі): 

- Сформувати у студента чітке уявлення про основні методи синтезів полімерних матеріалів 

медичного призначення, біологічно активних сполук, кополімерів та композитів на їх основі. 

  - Сформувати у студента знання про залежність між складом, будовою та властивостями, 

навчити самостійно прогнозувати області використання полімерних матеріалів в залежності 

від складу полімерного композиту/ 

- Згідно з вимогами Стандарту вищої освіти України (другий (магістерський) рівень вищої 

освіти (сьомий рівень НРК України), галузь знань 10 «Природничі науки», спеціальність 102 

«Хімія») дисципліна забезпечує набуття студентами таких компетентностей: 

 

інтегральної: 

 

Здатність розв’язувати складні задачі і проблеми у галузі хімії або у процесі навчання, що 

передбачає проведення досліджень та/або здійснення інновацій та характеризується 

невизначеністю умов і вимог. 

 

Загальних: 

ЗК 2. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями. 

ЗК 8. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт.  

 

Фахових: 

ФК 6. Здатність здобувати нові знання в галузі хімії та інтегрувати їх із уже наявними.  

 

 

5. Результати навчання за дисципліною: 

 



Результати навчання 

(1 – знати; 2 – уміти; 3 – комунікація 

4 - автономність та відповідальність) 

Форми 

викладання і 

навчання 

Методи оцінювання Відсоток у 

підсумковій 

оцінці з 

дисципліни 

1.1. Знати сталі наукові концепції та 

сучасні теорії полімерних матеріалів 

медичного призначення, а також 

фундаментальні основи суміжних наук 

Лекції,  

самостійне 

опрацювання 

рекомендованої 

літератури. 

 

Дистанційні модульні 

контрольні роботи, 

самостійні роботи, 

оцінювання реферату. 

Підсумкова модульна 

контрольна робота, 

іспит 

15 

1.2. Знати та розуміти основні факти, 

концепції, принципи і теорії, що 

стосуються області полімерної хімії в 

медицині, опанованої у ході 

магістерської програми. 

Лекції,  

самостійне 

опрацювання 

рекомендованої 

літератури. 

 

Дистанційні модульні 

контрольні роботи, 

самостійні роботи, усна 

доповідь з 

презентацією; 

перевірка завдань 

самостійної роботи, 

оцінювання реферату. 

15 

1.3. Знати методи одержання та аналізу 

полімерних матеріалів медичного 

призначення  

Лекції,  

самостійне 

опрацювання 

рекомендованої 

літератури. 

 

Дистанційна контрольна 

робота; усна доповідь з 

презентацією; 

перевірка завдань 

самостійної роботи, 

оцінювання реферату 

10 

2.1. Уміти використовувати набуті 

теоретичні знання та компетенції з курсу 

полімерні матеріали медичного 

призначення для вирішення прикладних 

задач 

 

Практичні 

роботи. 

 

Захист практичної 

роботи;  

перевірка завдань 

самостійної роботи. 
15 

2.2. Уміти аналізувати наукові проблеми 

полімерів в медицині та пропонувати їх 

вирішення на абстрактному рівні шляхом 

декомпозиції їх на складові, які можна 

дослідити окремо. 

Практичні 

роботи. 

 

Захист практичної 

роботи;  

перевірка завдань 

самостійної роботи. 
15 

2.3. Уміти здійснювати моніторинг та 

аналіз наукових джерел інформації та 

фахової літератури. 

Практичні 

роботи. 

 

Захист практичної 

роботи;  

перевірка завдань 

самостійної роботи. 

10 

3.1. Здатність використовувати сучасні 

інформаційно-комунікаційні технології 

при спілкуванні, а також для збору, 

аналізу, обробки, інтерпретації 

інформації у галузі полімерної хімії та 

медичних полімерів 

Практичні 

роботи. 

 

Захист практичної 

роботи;  

перевірка завдань 

самостійної роботи. 
10 

3.2. Здатність виконувати передбачені 

навчальною програмою завдання та 

операції у співпраці з іншими 

виконавцями 

Практичні 

роботи. 

 

Захист практичної 

роботи;  

перевірка завдань 

самостійної роботи. 

5 

4.1. Уміти самостійно фіксувати, 

інтерпретувати та відтворити результати 

пошуку 

Самостійна 

робота  

Захист літературного 

пошуку 5 



6. Співвідношення результатів навчання дисципліни (РНД) із програмними 

результатами навчання (ПРН): 

 

РНД (код) 

ПРН 
1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 4.1 

Р2. Глибоко розуміти основні факти, концепції, 

принципи і теорії, що стосуються предметної 

області, опанованої у ході магістерської програми, 

використовувати їх для розв’язання складних задач 

і проблем, а також проведення досліджень з 

відповідного напряму хімії.  

+ + + + +     

Р3. Застосовувати отримані знання і розуміння для 

вирішення нових якісних та кількісних задач хімії.  
+ + + + +     

Р5. Володіти методами комп’ютерного 

моделювання структури, параметрів і динаміки 

хімічних систем.  
 + +  + +    

Р9. Збирати, оцінювати та аналізувати дані, 

необхідні для розв’язання складних задач хімії, 

використовуючи відповідні методи та інструменти 

роботи з даними. 

+ + + +  + + + + 

 

7. Схема формування оцінки 

7.1. Форми оцінювання здобувачів освіти: 

Семестрове оцінювання: 

Максимальна/мінімальна кількість балів, які можуть бути отримані здобувачем освіти: 60 

балів /36 балів, а саме: 

1. Контрольна робота №1(дистанційно): PH 1.1- 1.3– 15/9 балів. 

2. Контрольна робота №2(дистанційно): PH 1.1-1.3  – 15/9 балів. 

3. Усна доповідь з презентацією (дистанційно)  PH 1.1- 1.3– 10/6  балів. 

4. Літературний пошук, реферат: PH 1.1- 1.3– 10/6 балів 

5. Практична робота № 1: РН 2.1-2.3, РН 3.1-3.2, РН 4.1  –  5 балів /3 бали 

6. Самостійна робота: PH 1.1-1.3, РН 2.1-2.3, РН 3.1-3.2, РН 4.1  - 5 балів /3 бали 

 

Підсумкове оцінювання (у формі іспиту):  

Підсумкова оцінка з освітнього компоненту в цілому: підсумковою формою контролю за яким 

встановлено іспит визначається як сума оцінок (балів) за всіма успішно оціненими 

результатами навчання ( дистанційно та під час проведення аудиторних занять; оцінки нижче 

мінімального порогового рівня до підсумкової оцінки не додаються) та оцінки, отриманої під 

час іспиту. 

Максимальна / мінімальна кількість балів, яка може бути отримати здобувачем освіти під час 

іспиту, становить 40 балів /24 бали. за 100 бальною шкалою. Здобувач освіти не допускається 

до іспиту, якщо під час семестру набрав менше ніж 36 балів. 

Максимальна/мінімальна кількість балів, які можуть бути отримані здобувачем освіти:  

Результати навчання, які будуть оцінюватись: PH 1.1-1.3, РН 2.1-2.3, РН 3.1-3.2, РН 4.1 

Форма проведення: письмова робота. 

Види завдань:  три теоретичні питання  на 40 балів. 

Для отримання загальної позитивної оцінки з дисципліни оцінка за іспит не може бути менше, 

ніж  24 бали. 

Перескладання семестрового контролю з метою покращення позитивної оцінки не 

допускається. 

 

- умови допуску до підсумкового іспиту: 



Обов’язковою умовою допуску до іспиту є написання  двох модульних контрольних робіт, 

виконання трьох лабораторних робіт та написання літературного пошуку. Здобувач освіти не 

допускається до іспиту, якщо під час семестру набрав менше ніж 36 балів. 

7.2. Організація оцінювання:  

Терміни проведення оцінювання: 

Модульні контрольні роботи 1 і 2 проводяться дистанційно, оцінювання практичних  робіт 

здійснюється протягом проведення аудиторного навчання. Літературний пошук передбачає, 

що студенти мають провести аналіз літератури на унікальність методики, визначити переваги, 

недоліки наведеної методики, запропонувати методи підтвердження складу, властивостей 

обраного матеріалу та захистити узагальнений матеріал. 

7.3. До заліку може бути допущений студент, який виконав усі обов’язкові види 

робіт, які передбачаються навчальним планом з дисципліни (а саме: виконання 

зазначених у програмі домашніх самостійних робіт, написання контрольних 

робіт, і при цьому за результатами модульно-рейтингового контролю в 

семестрі отримав за змістові модулі сумарну оцінку в балах не менше 40 балів 

(критично розрахунковий мінімум при формі підсумкового контролю – залік). 

Для студентів, які набрали впродовж семестру сумарно меншу кількість балів ніж критично-

розрахунковий мінімум для заліку або критично-розрахунковий мінімум для допуску до іспиту 

допускається написання реферату за темами доповіді чи самостійної роботи, за які отримана 

незадовільна оцінка, або перескладання МКР, за які отримана незадовільна оцінка, з дозволу 

деканату (за наявності поважної причини, що не дозволила вчасно та якісно підготуватися до 

доповіді / лабораторної роботи/ МКР). 

1. Шкала відповідності оцінок 

Зараховано / Passed 60-100 

Не зараховано / Fail 0-59 

  



 

8. СТРУКТУРА  НАВЧАЛЬНОЇ  ДИСЦИПЛІНИ 

Тематичний  план  лекцій, практичних та самостійних робіт 

№ Теми лекції  Кількість годин 

лекції практичні 

роботи 

самостійні 

роботи 

1 Лекція 1. Вступ до хімії біорозкладних полімерів. 

Поняття біорозкладу, класифікація полімерів за 

джерелом походження, екологічні аспекти 

застосування. 

2  2 

2 Самостійна робота. Механізми та кінетика 

біорозкладу полімерів. 

Фактори, що впливають на процес розкладання; 

ферментативні та неферментативні шляхи деградації. 

2  14 

3 Лекція 2. Синтетичні біорозкладні полімери. 

Полілактид (PLA), полігліколід (PGA), 

полікапролактон (PCL), поліестери та поліаміди 

біорозкладного типу. 

  14 

4 Лекція 3. Природні біополімери: структура, 

властивості, застосування. 

Полісахариди (целюлоза, хітин, крохмаль), білкові 

полімери (колаген, желатин, фібрин). 

2  8 

5 Самостійна робота. Методи синтезу біорозкладних 

полімерів. 

Полімеризація відкриття циклу, конденсаційна 

полімеризація, хімічна модифікація природних 

полімерів 

  14 

6 Лекція 4. Методи дослідження структури та 

властивостей біорозкладних полімерів. 

Спектроскопічні, термічні, механічні, морфологічні 

та біодеградаційні методи аналізу 

 2 14 

7 Лекція 5. Біорозкладні полімери в біомедичних і 

фармацевтичних застосуваннях. 

Матеріали для імплантів, шовні матеріали, системи 

контрольованого вивільнення лікарських речовин. 

2  8 

8 Самостійна робота: Полімерні мембрани для діалізу 

крові. Полімери для гемосорбції. Хімічні сполуки – 

проти інфекційних захворювань. 

  14 

9 Самостійна робота. Біорозкладні полімери в 

упаковці, сільському господарстві та сталому 

розвитку. 

Екоупаковка, агроплівки, перспективи переробки та 

компостування, політика «зеленої» економіки. 

  24 

 Усього 10 - 140 

Загальний обсяг 150 год., у тому числі: 

Лекції – 10 год. 

Практичні роботи – 0 год. 

Самостійні роботи – 140  год. 
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