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ВСТУП 

 

1. Мета дисципліни – формування у здобувачів освіти цілісного уявлення про 

хімічні основи синтезу, структуру, властивості та застосування сучасних 

пористих матеріалів різної природи — зокрема металорганічних каркасів, 

високодисперсних вуглецевих матеріалів, кремнезему та шаруватих 

неорганічних сполук типу дисульфіду молібдену. Дисципліна спрямована на 

набуття знань і практичних навичок щодо методів одержання, модифікації та 

дослідження таких матеріалів, а також розуміння взаємозв’язку між їхньою 

структурою, пористістю та функціональними властивостями для потенційного 

використання в адсорбції, каталітичних процесах, сенсорних і енергетичних 

застосуваннях. 

 

2. Попередні вимоги до опанування навчальної дисципліни: Знання базових 

курсів: аналітичної, загальної, неорганічної та фізичної хімії, а також деяких 

розділів атомної і квантової фізики. Уміння інтерпретувати отримані результати. 

 

3. Анотація навчальної дисципліни. Дисципліна «Хімія пористих матеріалів» 

спрямована на поглиблення знань здобувачів магістерського рівня щодо 

хімічних принципів синтезу, структурної організації, фізико-хімічних 

властивостей і функціонального призначення сучасних пористих матеріалів. 

Основну увагу приділено вивченню металорганічних каркасів (MOF), 

високодисперсних вуглецевих матеріалів, кремнезему та шаруватих 

неорганічних сполук типу дисульфіду молібдену. Розглядаються методи 

керованого синтезу, функціоналізації поверхні, структурно-текстурної та 

спектроскопічної характеристики таких матеріалів. Окрема увага приділяється 

зв’язку між хімічною природою пористої фази та її адсорбційними, 

каталітичними, сенсорними й енергетичними властивостями. 

Курс формує здатність аналізувати, моделювати та прогнозувати поведінку 

пористих систем у різних хімічних процесах, що є основою для проведення 

наукових досліджень і розробки нових матеріалів для екологічних, енергетичних 

і технологічних застосувань 

4. Завдання:  

1) сформувати у здобувачів поглиблені знання про будову, класифікацію та 

принципи формування пористих матеріалів різної природи; 

2) ознайомити з основними підходами до синтезу, модифікації та 

функціоналізації металорганічних каркасів, високодисперсних вуглецевих 

матеріалів, силіки та шаруватих сполук типу дисульфіду молібдену; 

3) розвинути розуміння взаємозв’язку між структурними, морфологічними та 

текстурними характеристиками матеріалів і їхніми функціональними 

властивостями; 

4) навчити користуватися сучасними фізико-хімічними методами дослідження 

пористих матеріалів (адсорбційними, спектроскопічними, мікроскопічними, 

термогравіметричними тощо); 



5) сформувати вміння аналізувати літературні джерела, порівнювати 

властивості різних класів пористих матеріалів і обґрунтовувати вибір матеріалу для 

конкретного застосування; 

6) розвинути навички проведення самостійних досліджень, обробки 

експериментальних даних та представлення отриманих результатів у науковій 

формі. 

5. Результати навчання за дисципліною: 

Результат навчання 
(1.Знати;  2. Уміти; 3. Комунікація;  

4. Автономність та відповідальність) 

Форми 

викладання і 

навчання 

Методи 

оцінювання  

 

Відсоток у 

підсумковій 

оцінці з 

дисципліни 

1.1 Основні типи та класифікацію 

пористих матеріалів, їхні структурні та 

текстурні характеристики 

лекції, 

самостійна 

робота 

Перевірка 

завдань 

самостійної 

КР 

15 

1.2 хімічні принципи побудови та 

стабілізації металорганічних каркасів, 

високодисперсних вуглецевих матеріалів, 

кремнезему та дисульфіду молібдену 

самостійна 

робота 

Перевірка 

завдань 

самостійної 

КР 

15 

1.3 методи керованого синтезу, 

модифікації поверхні та функціоналізації 

пористих структур. Принципи 

використання пористих матеріалів у 

каталітичних, сорбційних, сенсорних і 

енергетичних системах 

лекції, 

самостійна 

робота 

Перевірка 

завдань 

самостійної 

КР 

15 

2.1 обґрунтовувати вибір методу синтезу 

пористого матеріалу залежно від його 

призначення 

самостійна 

робота 

Перевірка 

завдань 

самостійної 

КР 

25 

2.2 проводити аналіз літературних 

джерел і критично оцінювати сучасні 

наукові підходи до створення пористих 

матеріалів. 

практичні, 

самостійна 

робота 

Перевірка 

завдань 

самостійної 

КР 

10 

3.1 здатність використовувати хімічні 

знання для розроблення нових пористих 

матеріалів із заданими властивостями.  

практичні, 

самостійна 

робота 

Перевірка 

завдань 

самостійної 

КР 

5 

3.2 навички самостійного планування, 

виконання та представлення результатів 

наукових досліджень 

самостійна 

робота 

Перевірка 

завдань 

самостійної 

КР 

5 

4.1 Готовність до участі в науково-

дослідних і проєктних роботах у сфері 

створення функціональних матеріалів 

для енергетичних, екологічних і 

технологічних застосувань. 

самостійна 

робота 

Перевірка 

завдань 

самостійної 

КР 

10 



6. Співвідношення результатів навчання дисципліни (РНД) з 

програмними результатами навчання (ПРН): 

Результати навчання дисципліни  

Програмні результати 

 навчання 

1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 3.1 3.2 4.1 

ПРН1. Знати та розуміти наукові концепції та 

сучасні теорії хімії, а також фундаментальні 

основи суміжних наук. 

+ +  +     

ПРН2. Глибоко розуміти основні факти, 

концепції, принципи і теорії, що стосуються 

предметної області, опанованої у ході 

магістерської програми, використовувати їх для 

розв’язання складних задач і проблем, а також 

проведення досліджень з відповідного напрямку 

хімії. 

+ + + + +    

ПРН4. Синтезувати хімічні сполуки із заданими 

властивостями, аналізувати їх і оцінювати 

відповідність заданим вимогам. 

  +  +   + 

ПРН6. Знати методологію та організацію 

наукового дослідження. 
     +  + 

ПРН10. Планувати, організовувати та 

здійснювати експериментальні дослідження з 

хімії з використанням сучасного обладнання, 

грамотно обробляти їх результати та робити 

обгрунтовані висновки. 

   + +  +  

 

 

7. Схема формування оцінки 

 

7.1. Форми оцінювання студентів 

Семестрове оцінювання: 

Максимальна/мінімальна кількість балів, які можуть бути отримані студентом: 

100 балів /60 балів, а саме: 

1. Дистанційна контрольна робота №1: PH 1.1, 2.1– 40/24 балів. 

2. Дистанційна контрольна робота №2: PH 1.2, 2.1, 3.1 – 30/18 балів 

3. Дистанційна контрольна робота №3: PH 1.3, 2.2, 4.1 – 30/18 балів 

 

Підсумкове оцінювання: сума балів за всі види робіт.  

 

 

 

 



7.2. Організація оцінювання:  

Терміни проведення оцінювання: 

Дистанційна контрольна робота №1: після проходження теми 1; 

Дистанційна контрольна робота №2: після проходження теми 2; 

Дистанційна контрольна робота №3: після проходження теми 3; 

Оцінювання самостійної роботи: наприкінці семестру. 

 

7.3. Шкала відповідності оцінок 

За 100 – бальною шкалою За національною шкалою 

60 – 100 Зараховано 

1 – 59 Не зараховано 

 

  



8. Структура  навчальної  дисципліни.  

Тематичний план лекцій, практичних занять та самостійної роботи 

 
Назва лекцій/самостійної роботи Лекцій Прак Сам 

1  

Лекція 1. Вступ до хімії пористих матеріалів 

Поняття пористості, класифікація пористих матеріалів 

за розміром пор і хімічною природою; 

Основні принципи синтезу і функціональності пористих 

систем; 

Огляд сучасних застосувань у каталітичних, сорбційних 

та енергетичних процесах 

2  20 

2 

Лекція 2. Металорганічні каркаси (MOF) 

Будова та класифікація MOF; Методи синтезу та 

функціоналізації; Застосування у газовій адсорбції, 

каталітичних процесах та зберіганні енергії 

2  20 

3 

Лекція 3. Високодисперсний вуглець 

Класифікація: активоване вугілля, вуглецеві 

нанотрубки, графенові структури; Методи синтезу і 

модифікації; Адсорбційні та електрохімічні властивості. 

2  20 

4 

Самостійна робота. Силіка та кремнієві пористі 

матеріали Мезопористі та макропористі кремнієві 

системи; Методи отримання та структурна 

характеристика; Застосування у каталітичних носіях і 

сорбційних системах.  

- - 20 

5 

Лекція 4. Дисульфід молібдену та шаруваті 

матеріали 

Структура та властивості шаруватих неорганічних 

пористих матеріалів; Методи синтезу та модифікації; 

Каталітичні та електрохімічні застосування  

  20 

6 

Самостійна робота. Методи дослідження пористих 

матеріалів 

Адсорбційні та порометричні методи; Спектроскопічні 

та дифракційні методи; Мікроскопія та 

термогравіметрія для характеристики пористих систем. 

  20 

7 

Лекція 5. Взаємозв’язок структури та властивостей 

пористих матеріалів 

Вплив розміру пор, морфології та хімічної природи на 

функціональні характеристики; Порівняльний аналіз 

різних класів матеріалів; Стратегії оптимізації 

матеріалів для конкретних застосувань  

2  20 

8 

Самостійна робота. Сучасні тенденції та 

перспективи застосування пористих матеріалів 

Інтеграція пористих матеріалів у енергетичні, 

екологічні та сенсорні технології; Перспективи 

розробки нових функціональних матеріалів; Наукові 

виклики та перспективи досліджень у галузі пористих 

систем. 

  20 

Всього 10 - 140 

 

Загальний обсяг 150 год. 

Лекції – 10 год. 

Самостійна робота - 140 год.  
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https://youtu.be/HX5ExPWMS70?si=0KkNqX-Jtdt8kco3 

https://youtu.be/ORFbk7HApYk?si=wcY00pCuYwPkPTiU 
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