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1. Мета дисципліни – Одержання комплексу знань і практичних навичок, необхідних для 
здійснення аналітичного та екологічного контролю за складом природних об’єктів (повітря, води, 
ґрунтів, рослинного матеріалу), що включає відбір проб, пробо підготовку, застосування 
сучасних методів спектрального та хімічного аналізу, оцінювання достовірності результатів і 
формування висновків щодо екологічного стану довкілля. 

2. Попередні вимоги до опанування або вибору навчальної дисципліни: 

1. Знати основи аналітичної, органічної, неорганічної та колоїдної хімії. 
2. Мати базові знання з вищої математики, фізичної хімії. 
3. Знання англійської мови на рівні B2 для опрацювання нормативно-технічної та наукової 

літератури. 

3. Анотація навчальної дисципліни: Навчальна дисципліна спрямована на формування у 
студентів системного розуміння сучасних методів дослідження стану довкілля. Курс охоплює 
принципи та етапи аналітичних досліджень природних об’єктів – води, ґрунтів, атмосферного 
повітря, рослинного матеріалу – з урахуванням міжнародно визнаних методик та державних 
стандартів України.  
Особливу увагу приділено аналізу сучасних діючих методик, новітніх підходів та технологічних 
інновацій, а також прикладів того, як ці рішення впроваджуються у практику сучасних 
лабораторій. Студенти набувають теоретичних знань і практичних навичок у використанні 
спектральних та хімічних методів аналізу для виявлення пріоритетних забруднювачів природного 
й антропогенного походження, оцінювання достовірності результатів та їх інтерпретацію. 
У рамках курсу відпрацьовуються навички аналітичної роботи з рослинним матеріалом і ґрунтами, 
що забезпечує практичну підготовку майбутніх фахівців до реальних завдань дослідження 
природних об’єктів. 
 
4. Завдання (навчальні цілі):  

- сформувати чіткі  уявлення про способи дослідження об’єктів навколишнього 
середовища, його типи та систему роботи; 

- зазначити сферу дослідження в рамках законодавчих документів міжнародних та 
державних установ з екологічного контрою; 

- ознайомити студентів з класами небезпеки забруднюючих речовин, способом 
потрапляння в оточуюче середовища, методами виявлення, та прогнозування наслідків 
забруднення; 

- ознайомити студентів із принципами роботи лабораторій по визначенню 
забруднюючих речовин в ґрунтах, рослинах, воді; 

- сформувати у студентів основні навички до вміння роботи у хімічній лабораторії та 
проведення аналізу зразків природних об’єктів. 

 
Зміст курсу входить в обов’язковий мінімум професійних знань хіміка-еколога.  

- Згідно з вимогами Стандарту вищої освіти України (другий (магістерський) рівень вищої освіти 
(сьомий рівень НРК України), галузь знань 10 «Природничі науки», спеціальність 102 «Хімія») 
дисципліна забезпечує набуття студентами таких компетентностей: 

 
інтегральної: 
 
Здатність розв’язувати складні задачі і проблеми у галузі хімії або у процесі навчання, що 
передбачає проведення досліджень та/або здійснення інновацій та характеризується 
невизначеністю умов і вимог. 
 
Загальних: 



4 
 

ЗК 2. Здатність вчитися і оволодівати сучасними знаннями. 
ЗК 6. Здатність генерувати нові ідеї (креативність).  
ЗК 9. Здатність спілкуватися з представниками інших професійних груп різного рівня (з 
експертами з інших галузей знань/видів економічної діяльності).  
ЗК 10. Здатність спілкуватися англійською та (за можливості) іншою іноземною мовою, як усно, 
так і письмово.  
 
Фахових: 
ФК 6. Здатність здобувати нові знання в галузі хімії та інтегрувати їх із уже наявними.  
 

5. Результати навчання за дисципліною: 
 

Результати навчання 
(1, знати; 2, вміти; 3, комунікація; 4, 
автономність та відповідальність) 

Форма (та/або 
методи і технології) 

викладання і 
навчання) 

Методи 
оцінювання* 

та порогів 
критерій 

оцінювання 

Відсоток у 
підсумковій 

оцінці з 
дисципліни Код Результати навчання 

1.1 
Знати та розуміти основи хімії 
та суміжних галузей знань. 

Лекції, лаборатор-
ний практикум, 

самостійні роботи 
ПТК, ОДР, ПЕ 10 

1.2 
Знати хімічну термінологію та 
номенклатуру основних класів 
забруднюючих речовин.  

Лекції, лаборатор-
ний практикум, 

самостійні роботи 
ПТК, ОДР, ПЕ 5 

1.3 
Знати сучасні методи екологічного 
контролю навколишнього 
середовища. 

Лекції, лаборатор-
ний практикум, 

самостійні роботи 
ПТК, ОДР, ПЕ 10 

1.4 
Знати аналітичні методи 
визначення вмісту важких 
металів у воді та ґрунтах 

Лекції, лаборатор-
ний практикум, 

самостійні роботи 
ПТК, ОДР, ПЕ 10 

1.5 
Знати принцип роботи і межу 
визначення при використанні 
лабораторного обладнання 

Лекції, лаборатор-
ний практикум, 

самостійні роботи 

ПКК, ПТК, 
ОДР, ПЕ 

10 

1.6 
Знати способи відокремлення 
мікро- компонентів від макро- у 
воді та ґрунтах 

Лекції, лаборатор-
ний практикум, 

самостійні роботи 
 ПТК, ОДР, ПЕ 5 

2.1 
Вміти проводити рутинний аналіз 
об`єктів навколишнього 
природного середовища 

Лабораторний 
практикум 

ПТК, ОДР, ПЕ 10 

2.2 

Вміти використовувати набуті 
знання та вміння для 
розрахунків та інтерпретацію 
отриманих результатів 

Лабораторний 
практикум, 

самостійні роботи 
ПТК, ОДР, ПЕ 15 

2.3 

Вміти прогнозувати тенденції в 
зміні антропогенного 
навантаження навколишнього 
середовища 

Лекції, 
лабораторний 

практикум, 
самостійні роботи 

ПТК, ОДР, ПЕ 10 

2.4 

Вміти користуватися 
нормативно-правовою базою 
для оформлення набутих 
результатів. 

Лабораторний 
практикум 

ПТК, ОДР, ПЕ 5 
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3.1 

Здатність до фахового 
спілкування в діалоговому 
режимі з колегами та цільовою 
аудиторією. 

Лекції, 
лабораторний 

практикум 
ПТК, ОДР 5 

4.2 

Здатність вчитись самостійно та 
самовдосконалюватися, нести 
відповідальність за власні 
судження та результати.  

Лабораторний 
практикум, 

самостійні роботи 
 ПТК, ОДР 5 

* Письмові тематичні контрольні роботи (ПТК) 
 обов’язкові домашні (самостійні) роботи (ОДР) 
 письмовий екзамен (ПЕ) 
 
6. Співвідношення результатів навчання дисципліни із програмними результатами 

навчання 
Результати навчання  

дисципліни(код) 
 

Програмні результати 
 навчання (назва) 

1.
1 

1.
2 

1.
3 

1.
4 

1.
5 

1.
6 

2.
1 

2.
2 

2.
3 

2.
4 

3.
1 

4.
1 

Знання             
Знання предмету і завдання щодо 
сучасних методів дослідження об’єктів 
довкілля.. 

+ + + +  +       

Знання хімічного складу об’єктів 
природного середовища. Критерії оцінки 
якості навколишнього середовища. 

+ +      + +    

Знання загальної схеми та основних 
етапів хімічного аналізу, методів 
визначення пріоритетних забруднюючих 
речовин в об’єктах природного 
середовища. 

+ + +  +   + +    

Знання токсикантів оточуючого 
середовища. Шляхи надходження в 
оточуюче середовище.  

+  +          

Уміння             
Здійснювати аналіз отриманих даних, 
оцінювати їх достовірності та 
інтерпретацію результатів аналізу. 

+    +        

Виконувати комп’ютерні обчислення, що 
мають відношення до розрахунків 
результатів експериментальних 
досліджень, використовуючи стандартне 
та спеціальне програмне забезпечення, 
навички аналізу та відображення 
результатів. 

    +  +      

Здійснювати моніторинг та аналіз 
наукових джерел інформації та фахової 
літератури. 

            

Комунікація             
Здатність до фахового спілкування в 
діалоговому режимі з колегами та 
цільовою аудиторією. 

          + + 
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Вміння відображати результати своїх 
наукових досліджень у письмовому 
вигляді та у вигляді презентації. 

           + 

Здатність працювати в 
міждисциплінарній команді, мати 
навички міжособистісної взаємодії. 

         + + + 

Здатність використовувати сучасні 
інформаційно-комунікаційні технології 
при спілкуванні, а також для збору, 
аналізу, обробки, інтерпретації даних.  

         + + + 

Автономія та відповідальність             
Здатність вести професійну діяльність з 
найменшими ризиками для 
навколишнього середовища. 

         + + + 

Здатність діяти соціально відповідально 
та громадянсько свідомо на основі 
етичних міркувань. 

         + + + 

Здатність вчитись самостійно та 
самовдосконалюватися, нести 
відповідальність за власні судження та 
результати.  

           + 

7. Схема формування оцінки 
7.1. Форми оцінювання студентів: 

Семестрове оцінювання: 
Максимальна/мінімальна кількість балів, які можуть бути отримані студентом: 60 балів /36 балів, 
а саме: 
- семестрове оцінювання: 
1. Модульна контрольна робота 1 (дистанційно) – РН 1.1- 1.2 – 20 балів/12 балів 

2. Літературний пошук (дистанційно) – РН 2.1, 3.1; 4.1 – 10 балів/6 балів 

3. Модульна контрольна робота 2 – РН 1.3 – РН 1.4 – 10 балів/6 балів 

4. Оцінювання звітів по лабораторних роботах – РН 2.1; 2.2; 3.1 – 20 балів/12 балів 

 
- підсумкове оцінювання: у формі іспиту 
Підсумкова оцінка з освітнього компоненту в цілому: підсумковою формою контролю за яким 
встановлено іспит визначається як сума оцінок (балів) за всіма успішно оціненими результатами 
навчання (дистанційно та під час проведення аудиторних занять; оцінки нижче мінімального 
порогового рівня до підсумкової оцінки не додаються) та оцінки, отриманої під час іспиту. 
Форма проведення іспиту - письмова, вид письмових завдань – комбіновані тестові та відкриті 
питання. Результатами навчання, які оцінюються під час проведення іспиту, є РН 1.1-1.6. 
Максимальна кількість балів, яка може бути отримати здобувачем освіти під час іспиту, становить 
40 балів за 100 бальною шкалою. Здобувач освіти не допускається до іспиту, якщо під час семестру 
набрав менше ніж 36 балів. 
Перескладання семестрового контролю з метою покращення позитивної оцінки не допускається. 
 
- умови допуску до підсумкового іспиту: 
Обов’язковою умовою допуску до іспиту є написання  двох модульних контрольних робіт, 
виконання трьох лабораторних робіт та написання літературного пошуку. Здобувач освіти не 
допускається до іспиту, якщо під час семестру набрав менше ніж 36 балів. 
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7.2. Організація оцінювання:  
Терміни проведення оцінювання: 
Модульні контрольні роботи 1 і 2 проводяться дистанційно, оцінювання лабораторних робіт 
здійснюється протягом проведення аудиторного навчання. Літературний пошук передбачає, що 
студенти мають провести аналіз літератури по сучасним методикам та методам дослідження 
природних об’єктів, визначити переваги, недоліки певного методу, запропонувати методи 
дослідження того чи іншого б’єкту оточуючого середовища, оформити та захистити матеріал у 
вигляді презентації. 

7.3. Шкала відповідності оцінок 
Оцінка (за національною шкалою) / National grade  Рівень досягнень / Marks 

Відмінно / Excellent 90-100 
Добре / Good 75-89 

Задовільно / Satisfactory 60-74 
Незадовільно / Fail 0-59 
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ТЕМАТИЧНИЙ  ПЛАН  ЛЕКЦІЙ  І  ПРАКТИЧНИХ  ЗАНЯТЬ 

№ 
п/п 

Назва  лекції 

Кількість годин 

лекції 
Практ-
ні  

Лабо 
ратор 

С/Р 

Змістовий модуль 1. «Хімічний склад довкілля» 

1 

Тема 1. Складові системи довкілля. Хімічний склад об’єктів 
природного середовища. Критерії оцінки якості 
навколишнього середовища. Міжнародна нормативна база 
для оцінки стану довкілля. 

1   8 

2 

Самостійна робота. Кругообіг речовин та хімічних 
елементів. Антропогенні речовини, класифікація. Шляхи 
міграції та розповсюдження хімічних елементів. Токсиканти 
оточуючого середовища. Класифікація та фізико-хімічний 
склад.  

   8 

3 

Тема 2.  Загальна схема та основні етапи хімічного аналізу. 
Сучасні методи визначення основних хімічних елементів в 
об’єктах природного середовища: ЯМР спектроскопія, 
термогравіметрія, рентгенофлюоресцентний та 
рентгенофазовий аналіз, біолюмінесцентний аналіз. 

1   8 

4 

Самостійна робота. Методи відбору аналітичної проби в 
об’єктах природного середовища. Концентрування. 
Екстракція. Маскування. Якісне і кількісне визначення 
катіонів важких металів. 

   8 

5 

Тема 3. Атомно-абсорбційна спектроскопія. Спектроскопія 
з індуктивно зв’язаною плазмою. Вимірювання атомного 
поглинання. Принцип Уолша. Ефекти Доплера та Лоренца. 
Типи атомізації. Пламена. Механізми впливів та методи 
їхнього усунуння. 

1   8 

6 

Самостійна робота. Принцип роботи та схема 
ААСпектрофотометра. Способи атомізації, особливості 
вимірювання ртуті та свинцю. Типи впливів та способи їх 
усунення. 

   8 

Змістовий модуль 2. «Визначення хімічного складу довкілля» 

7 

Тема 4. Особливості дослідження хімічного складу рослин, 
грунтів, води методами ААС та ICP-MS, OS.  
Статистична обробка отриманих результатів. Визначення 
достовірності результатів. Інтерпретація отриманих даних. 

1   12 

 
Лабораторна робота 1. 
Дослідження макро та мікро компонентного складу грунтів.  

  1 8 

 
Лабораторна робота 2 
Дослідження макро та мікро компонентного складу рослин. 

  1 8 

 
Лабораторна робота 3 
Визначення вмісту важких металів в грунтах 

  1 8 

 
Лабораторна робота 4 
Визначення вмісту важких металів в рослинах 

  1 8 

 Підготовка та захист літературного пошуку.     20 

  Підсумкова модульна контрольна робота 2    

 ВСЬОГО 4 4 112 

Загальний обсяг 120 год, в тому числі: 
Лекції – _4_ год. 
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Лабораторні роботи – _4_ год. 
Консультації – _0_ год. 
Самостійна робота – _112_ год. 
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