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Неорганічна хімія 

1. Зміна властивостей хімічних елементів в межах груп періодичної системи.
2. Розташування атомних орбіталей в просторі. Основні принципи

заповнення атомних орбіталей.
3. Йонний та ковалентний зв'язок. Основні положення методу валентних

зв'язків (МВЗ). Направленість, насиченість та полярність ковалентного
зв'язку.

4. Типи гібридизації атомних орбіталей. Координаційний зв'язок як форма
ковалентного зв'язку. Водневий зв'язок.

5. Просторова інтерпретація координаційних чисел. Природа хімічного
зв'язку в комплексних сполуках.

6. Ненасичені, насичені та пересичені розчини. Температурні залежності
розчинност1 твердих, рщких та газуватих речовин у вод1.
Перекристалізація як метод очистки речовин. Азеотропні суміші.

7. Теорія електролітичної дисоціації. Ступінь та константа дисоціації.
Сильні та слабкі електроліти, електроліти середньої сили. Водневий
показник. Активність Йонів. Добуток розчинності.

8. Гідроліз солей. Ступінь та константа гідролізу. Зсув рівноваги процесів
гідролізу. Вплив різних чинників на процеси гідролізу.

9. Природа окисно-відновних реакцій. Окисники та відновники. Класифікація
окисна-відновних реакцій. Рівняння окисно-відновних реакцій. Вплив

. . 

середовища на окисно-юдновн1 процеси.
10.Загальна характеристика лужних та лужноземельних металів. Одержання

та властивості їх сполук.

11.Загальна характеристика елементів ХІІІ групи (Бо_р, Атоміній, Талій,
Індій, Талій). Одержання алюмінію, його фізичні та хімічні властивості.
Амфотерність оксиду та г ідроксиду алюмінію. Алюмінати. Солі алюмінію
та їх гідроліз.

12. Загальна характеристика елементів XIV групи (Карбон, Силіцій, Германій,
Олово, Свинець). Оксиди вуглецю, їх одержання, властивості,
застосування. Карбонатна кислота та її солі. Гідроліз карбонатів.
Карбоніли металів.

13. Загальна характеристика елементів XV групи (Нітроген, Фосфор, Арсен,
Стибій, Бісмут). Водневі та кисневі сполуки азоту, їх одержання та
властивості. Фосфор. Оксиди фосфору. Кислоти фосфору. Солі фосфорних
кислот.

14. Загальна характеристика елементів XVI групи (Оксиген, Сульфур,
Селен, Телур, Полоній). Хімічні властивост1 халькогенш.



Халькогеноводневі кислоти та їх солі. Окисно-відновні властивості сполук 
с1рки, селену, телуру. 

15. Загальна характеристика елементів XVII групи - галогенів ( Флуор, Хлор,
Бром, Йод) . Хімічні властивості галогенів. Класифікація галогенвмісних
сполук. Галогеноводні, їх фізичні та хімічні властивості. Кисневі сполуки
галогенів.Окисно-відновні властивості сполук галогенів.

16.Загальна характеристика елементів IV групи (Титан, Циконій, Гафній).
Одержання та властивості їх сполук. Особливості хімії титану.

17.Загальна характеристика елементів V групи (Ванадій, Ніобій, Тантал).
Одержання та властивості їх сполук. Особливості хімії ванадію.

18. Одержання, властивості та застосування елементів VI групи (Хром,
Молібден, Вольфрам). Їх оксиди, гідроксиди, найважливіші солі. Окисно­
відновні властивості їхніх сполук.

19. Хімічні властивості елементів VII групи (Манган, Технецій, Реній).
Оксиди та гідроксиди мангану, їх одержання та властивості. Окисно-

. . . 

вщновю властивосп сполук мангану.
20.Загальна характеристика елементів родини Заліза (Залізо, Кобальт,

Нікель). Одержання та властивості заліза. Оксиди та гідроксиди заліза.
Ферити та ферати. Корозія металів. Координаційні сполуки заліза(ІІ) та
заліза(ІІІ).

Рекомендована література: 

1. А.М. Голуб. Загальна та неорганічна хімія. В 2 ч. -К: Вища школа, 1971. -442с.
2. С.А. Неділько, П.П. Попель. Загальна і неорганічна хімія. -Київ: Либідь , 2001.
3. М.С. Слободяник, КМ. Бойко, В.М. Самійленко, Н.В. Улько. Практикум із загальної та

неорганічній хімії. -Київ, Либідь, 2002.
4. О.М. Степаненко, Л.Г. Рейтер, В.М. Ледовських, С.В. Іванов. Загальна та неорганічна

хімія, в 2 ч. -Київ: Педагогічна преса, 2000.
5. Cotton, F. А and Wilkinson, G., Advanced Inorganic Chemistry, John Wiley and Sons: New

York, 6th ed., 1999.
б. Inorganic Chemistry (fifth edition)/Нousecroft С.Е., Sharpe A.G.// Pearson. - United 

Kingdom. - 2018.- 1251 р. 
7. Inorganic Chemistry (6th edition)/Weller М., Overton Т., Rourke J., Armstrong F. // Oxford

University Press. - United Kingdom. - 2014.- 875 р.

Аналітична хімія 

1. Хімічна рівновага у розчинах кислот та основ. Теорія Брьонстеда-Лоурі.
2. Константа кислотно-основної рівноваги у розчині ( термодинамічна,

концентраційна та умовна). Константа основност1 та константа
КИСЛОТНОСТІ. 

З. Рівноважна концентрація протонів у водних розчинах кислот, основ, солей, 



амфолітів. Буферні суміші. 

4. Рівновага реакцій осадження. Кількісні характеристики розчинності осадів.
5. Поняття іонної сили розчину, коефіцієнту активності іону. Рівняння Дебая­

Хюккеля.
б. Розчинність осадів залежно вщ іонної сили розчину та у присутносп 

однойменного іону. 

7. Рівновага реакцій комплексоутворення. Константи стійкості комплексу

(термодинамічна, концентраційна та реальна). Ступінчасте

комплексоутворення, константа утворення 
стійкості комплексу.

1 ступ1нчаста константа

8. Систематичні та випадкові похибки. Їх властивості та способи оцінки.

Статистична обробка результатів хімічного аналізу. Перевірка на викиди та

довірчий інтервал.

9. Умови одержання аморфного і кристалічного осадів в гравіметрії. Причини

забруднення аморфних і кристалічних осадів. Поняття коагуляції і

пептизації. Співосадження.
!О.Основні вимоги, що висуваються до реакцій в титриметричних методах

аналізу. Метод нейтралізації: загальна характеристика, стандартні розчини, 

шдикатори. 

11.Комплексонометрія: комплексони, ЕДТ А, трилон Б, протолітичні

рівноваги ЕДІ А у розчині. Особливості взаємодії· трилону Б з Йонами

металів (вплив рН), металохромні індикатори.

12. Хроматографічні методи аналізу. Принципи їх класифікації.
ІЗ.Параметри, що характеризують ефективність хроматографічної колонки,

кількісні характеристики. Критерій розділення в хроматографії, його 

зв'язок із об'ємом утримування, ефективністю, селективюстю та 
коефіцієнтом ємності. 

14.Основи газової хроматографії та хроматографії у тонкому шарі.

15 .Атомно-абсорбційний і атомно-емісійний методи аналізу. Принципи, що

лежать в осною цих методш, чутлиюсть, селективн1сть, галуз1 
застосування. 

16. Принципи і закони, що лежать в основ� методів молекулярної

абсорбційної спектрометрії ( спектрофотометрії). Хромофорні та

ауксохромн1 групи в молекулах.

17 .Природа флуоресценції та фосфоресценції, необхідна 1 достатня умови 

наявності флуоресцентних властивостей у молекул органічних сполук. 
Флуорофори. 

18.Принципи і закони, що лежать в основі методів молекулярної емісійної

спектрометрії ( закон Стокса-Ломмеля, правило Каши, правило

дзеркальної симетрії Льовшина, Стоксів зсув 1 контрастн1сть



люмінесцентних реакцій). 

19.Основи потенціометричного аналізу. Типи електродів. Іон-селективні

електроди. Електродна функція, коефіцієнт селективносп. Скляний

електрод.

20.Основи класичної полярографії (явище концентраційної поляризації,

полярографічна хвиля, залишковий та дифузійний струми). Якісний та

кількісний полярографічний аналіз, рівняння Ільковича. Інверсійна

вольтамперометрія. Умови отримання та вигляд інверсійноївольтамперної

кривої.

Рекомендована література. 

1. Бабко АК., П'ятницький І. В. Кількісний аналіз. Київ, «Вища школа», 1974, 304 с.
2. Analytical chemistry. -- Seventh edition / Gary D. Christian, Purnendu К. (Sandy) Dasgupta,

Kevin А Schug, John Wiley & Sons, 2014.
З. D. Skoog, D. West, F. Holler, S. Crouch, Fundamentals of Analytical chemistry, 10th ed, 

Sengage, 2022. 
4. Лисенко О.М., Набиванець Б.Й. Вступ до хроматографічного аналізу. Навчальний

посібник. -К.: Корвін-прес, 2005.-187 с.
5. Обробка даних у хімічному аналізі. Навчальний посібник (для студентів хімічного

факультету)/ М.В. Іщенко -Ірпінь: Видавництво та друкарня НУДПС України, 2017. -
69 С.

6. Контрольні запитання для самостійної підготовки з курсу «Інструментальні методи
аналізу». Навчальний посібник для студентів 2 курсу хімічного факультету, частини 1 і
2 .. -К.: 2015, під ред. О.А Запорожець.

Органічна хімія 

1. Алкани. Електронна і просторова будова алканів. Методи синтезу і хімічні
. . 

властивосп алкаюв.

2. Циклоалкани. Методи синтезу, напруга в циклах. Ізомерія та

конформаційний аналіз циклоалканів.

З. Алкени. Електронна будова і геометрична ізомерія алкенш. Способи 

утворення подвійного зв'язку. Приєднання електрофільних, нуклеофільних 

та радикальних реагентів до зв'язку С=С. Дієни та поняття про синхронні 

процеси. Алкіни. Методи синтезу та хімічні властивості. Алкіни. Методи 
. . 

синтезу та ХІМІЧНІ властивосп. 

4. Одноатомні насичені спирти. Синтез та хімічні властивості спиртів.

Механізми нуклеофільного заміщення і відщеплення в аліфатичному ряду.

Багатоатомні спирти, способи їх одержання та застосування. Похідні

глщерину.



5. Альдегіди та кетони. Способи одержання та х1м1чю властивосп

карбонільних сполук. Конденсація карбонільних сполук.

6. Карбонові кислоти: синтез, фізичні та хімічні властивості. Похідні

карбонових кислот: естери, аміди, ангідриди, галогеноангідриди; їх

одержання та застосування в органічному синтезі. Моно- та дикарбонові

кислоти аліфатичного, ароматичного та гетероциклічного ряду.

7. Аліфатичні аміни: способи одержання та хімічні властивості. Кислотно-
. . . 

основю властивосп оргаючних сполук.

8. Ароматичні вуглеводні та галогенопохідні. Реакції електрофільного та

нуклеофільного заміщення в ароматичному ряду.

9. Гідроксипохідні ароматичних вуглеводнш. Способи введення 

гідроксигрупи в ядро. Хімічні властивості фенолів.

!О.Ароматичні аміни та діазосполуки. Добування ароматичних амінів. Солі

діазонію, їх реакції зі збереженням та виділенням азоту. Нітросполуки. 

11.П' ятичленні гетероцикли з одним гетероатомом. Фуран, тіофен, пірол:

будова, синтез та властивості. Одержання та властивості індолу.

12.П'ятичленні гетероцикли з двома гетероатомами. Синтез, номенклатура,

властивосп.

ІЗ.Шестичленні гетероцикли з одним гетероатомом. Піридин, хінолін, 
. . . 

1ЗОХ1НОЛ1Н. 

14.Шестичленні гетероцикли з двома гетероатомами. Синтез, номенклатура,

властивості. Піримідин, пурин. У явлення про нуклеотиди та нуклеїнові

кислоти.

15.Похідні пірану, кумарину, хромону. Флавоноїди.

16.Поліфункціональні сполуки: методи синтезу та х1м1чна поведшка

амшокислот.

17 .Поліфункціональні сполуки: методи синтезу та х1м1чна поведшка 

вуглевод1в. 

18.Спектроскопія 1
Н та 13С ЯМР органічних сполук. Хімічний зсув сигналів 

ЯМР. Спін-спінова взаємодія та її прояви у спектрах ЯМР. 

19.ІЧ спектроскопія основних класів органічних сполук; характеристичні

смуги поглинання.

20.Основні поняття стереохімії органічних сполук. Конфігураційні символи:

R,S- та Z,Е-номенклатура. Енантіомерія з центральною хіральністю.

Діастереомерія.

Рекомендована література. 

1. Органічна хімія в реакціях: Навчальний посібник / О.О. Григоренко. - К.: ВШJ,
"Київський університет", 2013. - 114 с.

2. Нуклеофільне заміщення при насиченому атомі вуглецю / В.О. Ковтуненко, В.В.



Іщенко, АК Тилтін. -Київ: РВЦ "Київський університет", 1997. -54 с. 
3. Аліфатичні аміни та амінування: Навчальний посібник/ О.В. Хиля, Ю.М.Воловенко. -

К.: ВІЩ "Київський університет", 2006. -44 с.
4. Синтез на основі магній- та цинкорганічних сполук: Навчальний посібник / В.В.

Іщенко, В.В. Ковтуненко. -К.: ВІЩ "Київський університет", 2004. -28 с.
5. Органічна хімія. Реакції карбонільних сполук: навчальний посібник/ М.В. Горічко,В.Г.

Пивоваренко. -К.: ВІЩ "Київський університет", 2012. -352 с.
6. Окиснення органічних сполук: Навчальний посібник / Т.А. Воловненко, Ю.М.

Воловенко. -К.: ВІЩ "Київський університет", 2006.
7. Відновлення органічних сполук: Навчальний посібник / З.В. Войтенко. - К.: ВІЩ
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Фізична хімія 

1. Перший закон термодинаміки. Внутрішня енергія, теплота, робота,

ентальпія. Ізохорний, ізотермічний, ізобарний та адіабатичний процеси.

Теплоємність (Cv ) та (Ср)-
2. Термохімія. Закон Гесса та його наслідки. Формула Кірхгофа.

З. Ентропія. Обчислення ентропії в ізотермічному, ізохорному, ізобарному

процесах та ентропії змішування ідеальних газів. Постулат Планка. 

4. Цикл Карно в p-V та T-S координатах. Коефіцієнт корисної дії.

5. Вільні енергії Гельмгольца та Гіббса. Рівняння Гіббса -Гельмгольца.

6. Характеристичні функції. Умови рівноваги та самочинного перебігу 

процесів. Другий закон термодинаміки.

7. Діаграми стану однокомпонентних систем. Рівняння Клапейрона та

Клапейрона-Клаузіуса.

8. Ідеальні розведені розчини. Закон Рауля. Явища ебуліоскопії та кріоскопії.

Осмотичні явища.

9. Теорія електролітичної дисоціації, штома та еквшалентна 
. . . .  

електропровщюсть електрошпв.

1 О .Поняття фази, компонента, ступеня свободи. Правило фаз Гіббса. Рівновага 



рщина - пара у двокомпонентних системах. 

11. Термічний аналіз. Діаграми плавлення з утворенням хімічних сполук та 

твердих розчиюв. 

12.Зміна енергії Гіббса хімічного процесу. Константи рівноваги хімічної

реакції (К
р
, Кс, Кх). Рівняння ізотерми, ізобари та ізохори хімічної реакції.

13 .Швидкість хІмІчної реакції. Порядок, молекулярність. Інтегрування 

юнетичних рІвнянь п-го порядку. Константа швидкостІ, перюд 

нашвперетворення. 

14.Метод стаціонарного стану. Поняття лімітуючої стадії.

15. Теорія зпкнень у хІмІчній кінетиці. Розрахунок константи

ШВИДКОСТІ. 

16.Теорія перехідного стану. Розрахунок константи швидкості.

17. Мономолекулярна адсорбція газів на однорідній поверхні, ршняння

Ленгмюра.

18. Полімолекулярна адсорбція на однорідній поверхні, теорія БЕТ.

19.Гальванічний елемент. Електроди та їх потенціали. Рівняння Нернста.

20. Термодинаміка гальванічного елементу. Обчислення ЛG, ЛН та ЛS

методом ЕРС.
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Хімія ВМС 

1. Молекулярно-масовий розподm у синтетичних пошмерах. Коефіцієнт
. . 

пошдисперсносп.

2. Ланцюгові та ступінчасті реакції синтезу полімерів.

З. Вплив швидкостей реакцій ініціювання, росту, обриву та передачіланцюга

на молекулярну масу пошмеру. 

4. Способи генерації радикалів. Будова мономерів та їх здатність до

радикальної полімеризації.



5. Ініціювання у присутності окисно-відновних систем.

6. Термічне ініціювання у присутності та відсутності ініціаторів.
7. Реакції росту та обриву ланцюга.

8. Радикальна полімеризація на глибоких стадіях перетворення.

9. Кополімеризація як метод встановлення відносної реакційної здатносп

мономер1в.
10. Графічні залежності складу кополімеру від складу мономерної суміші.
11. Головні відмінності йонної полімеризації від радикальної.
12. Йонна полімеризація при швидкому та повільному ініціюванні.
13. Ініціювання аніонної полімеризації.
14. Будова та здатність мономерів до аніонної полімеризації.
15. Безобривні процеси та "живі" полімери.
16. Стереорегулювання при полімеризації.
17. Ініціювання катіонної полімеризації.
18. Будова і активність мономерів у катіонній полімеризації
19. Рівноважна та нерівноважна поліконденсація
20.Залежність ступеню поліконденсації від конверсії.
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Пояснювальна записка 

Вступний комплексний іспит з хімії за ОР - магістр триває 80 хвилин без 

перерви. На вступному комплексному іспиті вступники виконують письмову 

екзаменаційну роботу на території Університету. Екзаменаційний білет містить: 

1 блок: 16 тестових завдань з однією правильною відповіддю (5 балів за кожне 

завдання); 

2 блок: б завдань з відкритою формою відповіді ( задачі, схеми перетворень) -

(20 балів за кожне завдання). 

Рейтингова оцінка здійснюється за 200-бальною шкалою. 

У письмовій відповіді на теоретичні питання вступного комплексного іспиту 

вступник має продемонструвати знання теорії, понятійно-категоріального 

апарату, термінології, принципів предметної області дисципліни. Відповіді 

мають бути викладені чітко, логічно та послідовно. У відповідях на теоретичні 

завданнях екзаменаційного білета оцінюють: 

• повноту розкриття питання;

• уміння чітко формулювати визначення понять/термінів та пояснювати їх;

. . . 

• здатюсть аргументувати вщповщь;

•аналітичні міркування, порівняння, формулювання висновків;

Загальний бал вступника за вступний комплексний іспит визначається як сума 

балів, отриманих вступником за відповідь на кожне з питань екзаменаційного 

білету. 

Вступники, що набрали менше 50% від максимально можливої кількості балів 

(200) є такими, які не склали фаховий іспит.


