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1. Мета дисципліни ознайомлення студентів із особливостями просторової будови і властивостей 
супермолекул, класифікацією супрамолекулярних комплексів, теорією та практикою молекулярного 
розпізнавання та детекції супрамолекулярних взаємодій; вивчення складу, властивостей, специфіки 
будови організованих середовищ та систем на основі дифільних молекул, явища та природи солюбілізації, 
перебігу кислотно-основних та рівноваг асоціації у таких системах, прояву в них ефектів вибіркового 
зв'язування субстрату по типу «гість-хазяїн». 
2. Попередні вимоги до опанування навчальної дисципліни: 
1 . Знати основи загальної та неорганічної хімії. 
2. Знати основи аналітичної хімії  
3 . Знати основи органічної хімії  
4 . Володіти комп' ютерними програмами, пов'язаними із обробкою та представленням результатів 
досліджень супрамолекулярних комплексів. 
5. Володіти навиками пошуку необхідної інформації в науковій літературі, наукометричних базах та 
інтернет-просторі. 
3. Анотація навчальної дисципліни. Призначена для вивчення студентами природи міжмолекулярних 
взаємодій та особливостей просторової будови і властивостей супермолекул. Ознайомлення з класами 
супрамолекулярних структур, теорією та практикою молекулярного розпізнавання та детекції 
супрамолекулярних взаємодій; методами вивчення складу, властивостей, специфіки просторової будови 
організованих середовищ та систем на основі дифільних молекул, явища та природи солюбілізації, 
перебігу кислотно-основних та рівноваг асоціації у таких системах, прояву в них ефектів вибіркового зв' 
язування субстрату за типом «гість-хазяїн». 
4. Завдання: розвиток теоретичних уявлень студентів про будову та закономірності взаємодії великих 
молекул, їх поведінку і властивості в організованих системах та набуття студентами навичок у вивченні 
супрамолекулярних взаємодій. 
 
Згідно з вимогами Стандарту вищої освіти України (другий (магістерський) рівень вищої освіти (сьомий 
рівень НРК України), галузь знань 10 «Природничі науки», спеціальність 102 «Хімія») дисципліна 
забезпечує набуття студентами таких компетентностей: 
 
інтегральної: 
 
Здатність розв’язувати складні задачі і проблеми у галузі хімії або у процесі навчання, що передбачає 
проведення досліджень та/або здійснення інновацій та характеризується невизначеністю умов і вимог. 
 
Загальних: 
ЗК1. Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної діяльності. 
ЗК3. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу  
ЗК 8. Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт  
ЗК.12 Здатність працювати автономно  
ЗК 13. Здатність до активного збереження довкілля.  
.Фахових: 
ФК 5. Здатність застосовувати методи комп’ютерного моделювання для вирішення наукових, хіміко-
технологічних проблем та проблем хімічного матеріалознавства.  
ФК 7. Здатність дотримуватися етичних стандартів досліджень і професійної діяльності в галузі хімії 
(академічна доброчесність, ризики для людей і довкілля тощо).  
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5. Результати навчання за дисципліною 
Код Результат навчання (1 - знати; 2 -

вміти; 3 - комунікація; 
4 - автономність та 
відповідальність) 

Форми (та/або 
методи і 
технології) 
викладання і 
навчання 

Методи оцінювання 
поточний контроль 
(активність під час 
занять та виконання дом. 
роботи ПтК1 , написання 
КР ПтК-2 ), підсумковий 
контроль ПсК 

 
Відсоток у 
підсумкові
й оцінці з 
дисципліни 

 
1. 1 

Знати місце курсу 
«Супрамолекулярна хімія» в 
системі сучасної хімічної науки 

лекції, 
практичні, 
самостійні 

 
ПтК-2, ПтК-3 , ПсК 

 
5 

 
1.2 

Знати природу та силу 
міжмолекулярних взаємодій 

лекції, 
практичні, 
самостійні 

 
ПтК-2, ПтК-3, ПсК 

 
10 

 
1.3 

Знати вплив просторової та 
хімічної комплементарності на 
енергетику міжмолекулярних 
взаємодій 

лекції, 
практичні, 
самостійні 

 
ПтК-1, ПтК-3, ПсК 

 
25 

2.1 Уміти аналізувати просторову 
будову молекулярних комплексів 

практичні, 
самостійні 

ПтК-1, ПтК-2, ПтК-3, 
ПсК 

10 

2.2 Уміти розраховувати міцність 
молекулярних комплексів 

практичні, 
самостійні 

ПтК-1, ПтК-2, ПтК-3, 
ПсК 

15 

 
2.3 

Уміти аналізувати 
конформаційну обмеженість 
складних молекул 

лекції, 
практичні, 
самостійні 

ПтК-1, ПтК-2, ПтК-3, 
ПсК 

 
15 

 
 
 
3.1 

Здатність використовувати
сучасні 
інформаційно-комунікаційні 
технології при спілкуванні, а 
також у зборі, аналізі, обробці та 
інтерпретації даних, отриманих у 
ході виконання практичних 
завдань 

 
 
лекції, 
практичні, 
самостійні 

 

 
ПтК-1, ПтК-2, ПтК-3, 
ПсК 

 
 
 
5 

 
3.2 

Здатність виконувати 
передбачені навчальною 
програмою завдання та операції у 
співпраці з іншими 
виконавцями 

 
практичні, 
самостійні 

 
ПтК-1, ПтК-3, ПсК 

 
5 

 
4.1 

Уміти самостійно реєструвати, 
пояснити та відтворити 
результати експерименту 

практичні, 
самостійні 

 
ПтК-1, ПтК-3, ПсК 

 
5 

 
4.2 

Дотримуватися правил техніки 
безпеки при роботі в хімічній 
лабораторії 

практичні, 
самостійні 

 
ПтК-1, ПтК-3, ПсК 

 
5 
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6. Співвідношення результатів 
навчання дисципліни з програмними 
результатами навчання 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

РНД (код) 
ПРП 1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 4.1 4.2 

ПРН1. Знати та розуміти наукові концепції та 
сучасні теорії хімії, а також фундаментальні 
основи суміжних наук.  

+ + + +       

ПРН2. Глибоко розуміти основні факти, 
концепції, принципи і теорії, що стосуються 
предметної області, опанованої у ході 
магістерської програми, використовувати їх 
для розв’язання складних задач і проблем, а 
також проведення досліджень з відповідного 
напряму хімії.  

+ + +        

ПРН3. Застосовувати отримані знання і 
розуміння для вирішення нових якісних та 
кількісних задач хімії  

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

 
+ 

ПРН5. Володіти методами комп’ютерного 
моделювання структури, параметрів і 
динаміки хімічних систем  

        + + 

ПРН8. Вміти ясно і однозначно донести 
результати власного дослідження до фахової 
аудиторії та нефахівців.  

        + + 



 

7.1. Форми оцінювання студентів: 

Семестрове оцінювання: 
Максимальна/мінімальна  кількість  балів,  які  можуть  бути  отримаю  студентом:  60 
балів  / 
36 балів, а саме: 

1. Усна відповідь (колоквіум) під час практичного заняття: 10 балів/ 6 балів; 
2. Активність під час практичних занять: 10 балів/ 6 балів; 
3. Виконання домашньої самостійної роботи: 10 балів/ 6 балів; 
4. написання контрольної роботи та підсумкової контрольної роботи - 30 балів/ 18 

балів. 

Підсумкове оцінювання (у формі іспиту): 
Максимальна/мінімальна кількість балів, які можуть бути отримані студентом: 40 
балів / 
24 бали. 
Результати навчання які будуть оцінюватись: РН 1.1, 1.2, 1.3, 2.1, 2.3, 3.1, 3.2, 4.1, 
4.2. Форма проведення: письмова робота. 

Для отримання загальної позитивної оцінки з дисципліни оцінка за іспит не може 
бути меншою 24 балів. 

Здобувач освіти допускається до іспиту, якщо протягом 
семестру він: набрав не менше, ніж 36 балів; 
виконав усі види робіт з переліку семестрового 
оцінювання; написав передбачені планом контрольні 
роботи. 

 

Організація оцінювання: 

Терміни проведення оцінювання: 
Оцінювання активності, практичних занять і самостійної роботи: впродовж 
семестру. Контрольна робота: не раніше 4 тижня семестру; 

 
 

Шкала відповідності оцінок 
 

Оцінка (за національною шкалою)/ National grade Рівень досягнень / Marks 
Відмінно / Excellent 90-100 
Добре/ Good 75-89 
Задовільно / Satisfactory 60-74 
Незадовільно / Fail 0-59 
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8. Структура навчальної дисципліни. Тематичний план лекцій 
 

№ 
лекції 

 
Назва лекції 

лекції 
практи 
чні 
заняття 

самост. 
робота 

ЧАСТИНА 1. ТЕОРЕТИЧНІ ОСНОВИ СУПРАМОЛЕКУЛЯРНОЇ ХІМІЇ 

1 Самостійна робота. Вступ. Принципи утворення 
супрамолекулярних структур.  Предмет супрамолекулярної 
хімії. Історія становлення наукового напрямку. Основні 
принципи утворення супрамолекулярних комплексів: 
хімічна і просторова комплементарність у комплексі 
«гість-хазяїн», кооперативність взаємодій. Типи 
міжмолекулярних взаємодій, їх енергетичні 
характеристики та кооперативний вклад у випадку 
складних молекул. Комплементарність молекул за 
хімічною та просторовою будовою. Термодинамічна і 
кінетична складові селективності супрамолекулярних 
взаємодій. Вплив конформаційної обмеженості молекул на 
селективність міжмолекулярних взаємодій та стабільність 
утвореного комплексу. Приклади конформаційна 
обмежених гостей (нуклеїнові основи, стероїди, циклічні 
пептиди, алкалоїди, антибіотики, вітаміни, яди і токсини). 

  20 

2 Самостійна робота. Приклади супрамолекулярних 
ансамблів на основі різних рецепторів. Хелатори, 
коронанди, поданди, криптанди, каліксарени, карцеранди, 
катенани, ротоксани, куркубітурили, дендримери. 
Природні супрамолекулярні структури на основі 
порфіринів. Конформація та реакційна здатність. 
Конформаційна обмеженість та структурна жорсткість 
молекул і супрамолекулярних комплексів, їх вплив на 
кінетику утворення та міцність супрамолекулярних 
комплексів. Конформація та ліпофільність молекули. 
Значення нековалентних взаємодій у біологічних 
процесах. Авідин-біотин та стрептавідин-біотинові 
комплекси. 

  20 

3 Лекція. Детекція супрамолекулярних взаємодій. 2 4 10 
4 Лекція. Сучасні уявлення про структуру води та сполук 

включення на її основі. Контрольна робота 1 
2 2 10 

ЧАСТИНА 2. СУПРАМОЛЕКУЛЯРНА ХІМІЯ ОРГАНІЗОВАНИХ СЕРЕДОВИЩ 

5 Самостійна робота. Предмет та завдання 
супрамолекулярної хімії організованих середовищ. 
Історичні відомості: формування основних понять, ідей, 
мети та предмету супрамолекулярної хімії. 
Супрамолекулярна хімія і вирішення проблеми хімічної 
спорідненості та вибірковості взаємодій. «М'які» 
асоціати і організовані середовища як іманентні 
складові об'єктів супрамолекулярної хімії. Становлення 
супрамолекулярної хімії організованих середовищ. 
Основні типи організованих середовищ: розчини 
молекул-рецепторів, молекулярні ансамблі і міцелярні 

  20 
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системи на основі дифільних органічних молекул. 
Природа, специфічні та загальні властивості 
мікрогетерогенних оргаюзованих середовищ. 

6 Лекція. Основні типи організованих середовищ та систем на 
основі дифільних органічних молекул. 

2 4 10 

7 Самостійна робота. Основні типи організованих 
середовищ та систем на основі дифільних органічних 
молекул. Поведінка дифільних органічних речовин у 
водних та неводних розчинах. Розчинність і фазова 
діаграма розчинів ПАР. Міцелоутворення у
 розчинах ПАР, критична
 концентрація міцелоутворення (ККМ), 
методи визначення, фактори впливу. Точка 
(температура) Крафта. Температура помутніння у 
розчинах неіонних та іонних ПАР. 
Поліморфізм міцел, їх природа та будова. Сукупність 
критичних концентрацій міцеллоутворення. Сферичні, 
еліпсоїдальні, циліндричні та ламелярні міцели ПАР, 
везикули, ліпосоми, наносоми, рідкокристалічні фази ПАР. 
Прямі та обернені міцелярні структури. 

Організація розчинів високомолекуляних сполук (ВМС). 
Стан катіонних, аніонних та амфолітних ВМС у розчинах, 
ізоелектрична точка амфолітних ВМС. 

  20 

8 Лекція. Солюбілізація в організованих середовищах. 
Кислотно-основні властивості солюбілізованих субстратів. 

2 З 10 

9 Лекція. Асоціація і комплексоутворення в організованих 
середовищах. Практичне застосування здобутків галузі в 
Україні та в світі. Підсумкова контрольна робота 

2 4 20 

 УСЬОГО 10 0 140 

Загальний обсяг 150 год., в тому числі: 
Лекції -10 год. 
Практичні заняття- 0 год. 
Самостійна робота - 140 год. 
Консультації - 0 год. 

 

9. Рекомендованіджерела 

Основні: 

1. Пивоваренко В.Г. Основи супрамолекулярної хімії. (Частина 1 рукопису) 2022. - 104 
с. 
https://drive.google.com/drive/folders/1ABLG2YiwO0NvGDx-bOp6qWkRQбu-sE 14 

2. Куліченко С.А., Дорощук В.О. Організовані середовища поверхнево-активних 
речовин в аналізі: навч. посіб. для студ. вищ. навч. закл. - К.: ВПЦ "Київський 
університет", 2010. - 108 с. 

3. Ariga К., Kunitake Т. Supramolecular Chemistry- Fundamentals and Applications. - 
Springer Springer-Verlag Berlin Heidelberg, 2006. - 208 р. 

4. Steed J., Atwood J. Supramolecular Chemistry. Second ed. Vol. 1, 2. - Wiley, 2013. - 1056 р. 
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Електронні підручники та графічний і звуковий супровід лекцій, що доступні для 
студентів за ел. адресою: 

https://youtu.be/AT7G35FNROI?si=6lujgAKIxKslwKut 

 


