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1. Мета дисципліни – теоретичне вивчення та практичне засвоєння 

аспірантами молекулярної будови розчинів та механізмів хімічних перетворень 

у розчинах.   

 

2. Попередні вимоги до опанування навчальної дисципліни: 

1. Знати загальну хімію на рівні магістра за спеціальністю «Хімія». 

2. Знати органічну хімію на рівні магістра за спеціальністю «Хімія». 

3. Знати аналітичну хімію на рівні магістра за спеціальністю «Хімія». 

4. Знати фізичну хімію на рівні магістра за спеціальністю «Хімія». 

5. Знати стереохімію на рівні бакалавра за спеціальністю «Хімія». 

 

3. Анотація навчальної дисципліни. Курс «Механізми хімічних процесів 

у розчинах» призначений для поглибленого вивчення хімічних перетворень у 

розчинах. Розглядаються аспекти, що стосуються теорії розчинів та 

міжмолекулярних взаємодій хімічних сполук у розчинах, змін електронної 

будови молекул у залежності від властивостей молекул оточення, а також від 

інших умов: ультразвукового та мікрохвильового поля тощо. 

 

4. Завдання: подати сучасну версію теорії розчинів та хімічних 

перетворень у розчинах. Подати і поглибити розуміння студентами принципів 

хімічної взаємодії молекул у розчинах і залежності механізму взаємодії від 

просторової та електронної будови молекули і зовнішніх умов. Навчити 

передбачати результат реакції шляхом аналізу просторової та електронної 

будови молекули, а також умов реакції.    

 

5. Результати навчання за дисципліною 

 

Код Результат навчання 

Форми 

викладан-

ня і 

навчання 

Методи оцінювання  
поточний контроль 

ПтК-1, ПтК-2 та ПтК-

3), підсумковий 

контроль ПсК 

Відсоток 

у під-

сумковій 

оцінці з 

дис-

ципліни 

1. Знання 

1.1 

Знати вплив температури, 

світла, ультразвуку та 

мікрохвиль на розчини.   

лекції, 

самостійні 
ПтК-2, ПтК-3, ПсК 15 

1.2 

Знати зв’язок супрамоле-

кулярної будови розчину з 

електронною та просторовою 

будовою його складових. 

лекції,  

самостійні 
ПтК-2, ПтК-3, ПсК 10 
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1.3 

Знати принципи хімічної 

взаємодії молекул і залежності 

механізму взаємодії від їх 

просторової та електронної 

будови і зовнішніх умов. 

лекції, 

самостійні 
ПтК-1, ПтК-3, ПсК 15 

2. Вміння 

2.1 

Вміти аналізувати електронну 

та просторову будову молекул 

та молекулярних комплексів  

лекції, 

практичні, 

самостійні 

ПтК-1, ПтК-2, ПтК-3, 

ПсК 
10 

2.2 

Вміти передбачати результат 

хімічної реакції в залежності 

від умов її проведення.   

лекції, 

практичні, 

самостійні 

ПтК-1, ПтК-2, ПтК-3, 

ПсК 
15 

2.3 

Вміти правильно планувати 

умови проведення хімічної 

реакції 

лекції, 

практичні, 

самостійні 

ПтК-1, ПтК-2, ПтК-3, 

ПсК 
15 

3. Комунікація 

3.1 

Здатність використовувати 

сучасні інформаційно-кому-

нікаційні технології при 

спілкуванні, а також для збору, 

аналізу, обробки та 

інтерпретації даних 

лекції, 

практичні, 

самостійні 

ПтК-1, ПтК-2, ПтК-3, 

ПсК 
5 

3.2 

Здатність виконувати 

передбачені навчальною 

програмою завдання та 

операції у співпраці з іншими 

виконавцями 

лекції, 

практичні, 

самостійні 

ПтК-1, ПтК-3, ПсК 5 

4. Автономність та відповідальність 

4.1 

Вміти самостійно збирати та 

аналізувати інформацію в 

галузі комп’ютерної хімії 

лекції, 

практичні, 

самостійні 

ПтК-1, ПтК-3, ПсК 5 

4.2 

Вміти оперувати сучасною 

номенклатурою та 

термінологією в галузі 

комп’ютерної хімії 

лекції, 

практичні, 

самостійні 

ПтК-1, ПтК-3, ПсК 5 
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6. Співвідношення результатів навчання дисципліни (РНД) із 

програмними результатами навчання (ПРН): 

РНД (код) 

ПРН 
1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 4.1 4.2 

Знання  

Сучасні передові концептуальні та 

методологічні знання в галузі хімії та 

суміжних галузей знань. 

+ + +        

Знання праць провідних зарубіжних 

вчених, наукових шкіл та фундаментальних 

праць у галузі дослідження, формулювання 

мети власного наукового дослідження в 

контексті світового наукового процесу. 

+ + +        

Знати принципи фінансування науково-

дослідної роботи та структуру кошторисів 

на її виконання, вміння підготувати запит 

на отримання фінансування, звітну 

документацію. 

          

Уміння 
Критичний аналіз, оцінка і синтез нових 

ідей. 
   +       

Уміння з нових дослідницьких позицій 

формулювати загальну методологічну базу 

власного наукового дослідження, 

усвідомлювати його актуальність, мету і 

значення для розвитку інших галузей 

науки, суспільно-політичного, 

економічного життя. 

   +     +  

Ініціювати, організовувати та проводити 

комплексні дослідження в галузі науково-

дослідницької та інноваційної діяльності, 

які приводять до отримання нових знань. 

    + +     

Вміти формувати команду дослідників для 

вирішення локальної задачі 

(формулювання дослідницької проблеми, 

робочих гіпотез, збору інформації, 

підготовки пропозицій). 

    + + + +   

Вміння формулювати наукову проблему з 

огляду на сучасні наукові тенденції.  
   +       

Формулювати робочі гіпотези  та моделі 

досліджуваної проблеми. 
   + + +     

Аналізувати наукові праці в галузі хімії та 

суміжних наук, виявляючи дискусійні та 

мало досліджені питання.  
   +       

Моніторинг наукових джерел інформації 

відносно досліджуваної проблеми. 
   +     +  

Здійснювати процедуру встановлення 

інформаційної цінності джерел шляхом 

порівняльного аналізу з іншими 

джерелами. 

   +     +  
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РНД (код) 

ПРН 
1.1 1.2 1.3 2.1 2.2 2.3 3.1 3.2 4.1 4.2 

Визначати принципи та методи 

дослідження, використовуючи 

міждисциплінарні підходи.  
  + +     +  

Комунікація 

Здатність спілкування в діалоговому режимі 

з широкою науковою спільнотою та 

громадськістю в галузі хімії. 

      + +   

Вміння кваліфіковано відображати 

результати наукових досліджень у 

наукових статтях в фахових виданнях, 

вести конструктивний діалог з 

рецензентами та редакторами. 

   +    + + + 

Здатність професійно презентувати 

результати своїх досліджень на 

міжнародних наукових конференціях, 

семінарах, практично використовувати 

іноземну мову (в першу чергу - англійську) 

у науковій, інноваційній та педагогічній 

діяльності.  

   +    + + + 

Здатність працювати в команді, мати 

навички міжособистісної взаємодії. 
      + +  + 

Використовувати сучасні інформаційні та 

комунікативні технології при спілкуванні, 

обміні інформацією, зборі, аналізі, обробці, 

інтерпретації джерел.  

+ + + + + + + +   

Автономія та відповідальність 

Ініціювання наукових та інноваційних 

комплексних проектів в галузі хімії, 

лідерство та автономність під час їх 

реалізації. 

        + + 

Здатність діяти соціально відповідально та 

громадянсько свідомо і на основі, 

дотримуватися професійної та 

корпоративної етики. 

         + 

Здатність саморозвиватися і 

самовдосконалюватися, нести 

відповідальність за новизну наукових 

досліджень та прийняття експертних 

рішень.  

+ + + + + + + + + + 

Здатність приймати обґрунтовані рішення, 

мотивувати людей. 
+ + + + + + + + + + 
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7. Схема формування оцінки 

 

7.1. Форми оцінювання студентів: 

- семестрове оцінювання 

 

1.1. активність під час практичних занять;  

1.2. виконання домашнього самостійного завдання; 

1.3. написання контрольної роботи. 

 

- підсумкове оцінювання 

іспит. 
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7.2. Організація оцінювання (за формами контролю згідно з графіком 

навчального процесу): 
 

 

Змістовий 
модуль1 

Змістовий 
модуль 2 

Іспит 

Min. – 18 
бали 

Max. – 30 
балів 

Min. – 
18 бали 

Max. – 
30 балів 

Min – 
24 бали 

Max – 
40 балів 

Усна відповідь  1 3 1 3   

Виконання домашньої 

самостійної роботи 
3 5 3 5   

Модульна контрольна робота 1 14 22     

Модульна контрольна робота 2   14 22 24 40 

 

 

До іспиту може бути допущений аспірант, який виконав усі обов’язкові види 

робіт, які передбачаються навчальним планом з дисципліни "Механізми хімічних 

процесів у розчинах” (а саме: виконання зазначених у програмі домашніх самостійних 

робіт, написання контрольних робіт, виконання практичних робіт), і при цьому за 

результатами модульно-рейтингового контролю в семестрі отримав за змістові 

модуля сумарну оцінку в балах не менше 36 балів (розрахунковий мінімум при формі 

підсумкового контролю – іспит).  

Для отримання загальної позитивної оцінки з дисципліни оцінка за іспит не 

може бути меншою 24 балів.  

У випадку відсутності аспіранта з поважних причин відпрацювання пропущених 

занять та перездачі контрольних робіт здійснюються у відповідності до „Положення про 

порядок оцінювання знань студентів при кредитно-модульній системі організації 

навчального процесу” від 1 жовтня 2010 року. 

 

7.3. Шкала відповідності оцінок 

 

 

 

 

 

 

 

За 100 – бальною 

шкалою 

За національною шкалою 

90 – 100 5 відмінно / exellent 

85 – 89 
4 добре / good 

75 – 84  

65 – 74  
3 

задовільно / 

satisfactory 60 – 64  

0 – 59  2 не задовільно / fail 
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8. ССттррууккттуурраа    ннааввччааллььннооїї    ддииссццииппллііннии.. 

 

Тематичний план лекцій  
 

№ 

те-

ми 

Назва  теми 

Кількість годин 

лекції практ С/Р 

Змістовий модуль 1.  

Будова розчину та основні фактори, що визначають механізм реакції 

1 Сучасні уявлення про міжмолекулярні взаємодії в 

газовій та конденсованій фазах. Будова розчинів. 
4  20 

2 Типи міжмолекулярних взаємодій та їх роль у хімічній 

реакції. Комплекс типу донор електронної пари – 

акцептор електронної пари як необхідна передумова 

(післяумова) хімічної реакції. 

2  10 

3 Колективні коливання і фононний механізм хімічних 

перетворень у розчинах. Механізми фазових переходів. 
4  20 

4 Енергетика та кінетика хімічної реакції. Швидкість 

реакції та вільна енергія активації. Кінетичний та 

термодинамічний контроль продуктів реакції. 

2  10 

5 Електронні та просторові ефекти та їх вплив на 

властивості молекул.  
2  10 

6 Модульна контрольна робота 1 1   

Змістовий модуль 2. 
Вплив зовнішніх умов на хімічну взаємодію і механізми найбільш важливих хімічних 

реакцій 

8 Механізми найбільш важливих термохімічних реакцій. 

Механізми каталізу металокомплексами та поверхнею 

дисперсної фази.   

6 3 20 

9 Механізми найбільш важливих фотохімічних 

перетворень. Клік- та фотоклік-реакції. 
2 1 20 

10 Механізм впливу мікрохвиль на розчини.  

Мікрохвильовий хімічний синтез.  
4 1 30 

11 Механізм впливу акустичних коливань на розчини. 

Сонохімія та способи використання ультразвуку в 

хімічному синтезі.    

4 1 30 

12 Будова ферментів і механізми ферментативного 

каталізу. 
4 2 22 

15 Модульна контрольна робота 2 1   

 ВСЬОГО 36  192 

 

Загальний обсяг 240 год., в тому числі: 

Лекцій – 36 год. 

Практичні заняття – 8 год. 

Консультації – 4 год. 

Самостійна робота - 192 год. 
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