




1. Мета дисципліни – вивчення теоретичних аспектів фізики полімерів –особливостей 

фізики процесів утворення полімерної форми речовини та фізичних і фізико-хімічних 

процесів, зокрема кристалізації в полімерних системах, а також особливостей фізики 

полімерних фаз речовини різного типу та їх стабільності, умов існування та взаємного 

перетворення, процесів утворення та практичного застосування деяких з них.  

2. Попередні вимоги до опанування навчальної дисципліни: 
1. Знати основні поняття загальної, фізичної та органічної хімії, хімії полімерів та 

фізичної хімії високомолекулярних сполук. 

2. Володіти базовими знаннями хімії високомолекулярних сполук та фізичної і 

органічної хімії. 

3. Знати основні поняття фізико-хімічної кінетики та теорії фазових рівноваг. 

3. Анотація навчальної дисципліни:  
Елементи флуктуаційної кінетики фізичних та хімічних процесів в конденсованих 

полімерних середовищах, зокрема: вплив флуктуаційного фактору на кінетику 

критичних явищ в авто-каталітичних процесах утворення та деструкції, а також 

окиснення полімерів; флуктуаційний підхід при описі та аналізі процесів кристалізації 

та споріднених фізико-хімічних процесів в макромолекулярних системах. Полімерна 

форма існування речовини – стабільні і метастабільні полімерні фази сполук легких 

елементів: термодинамічна стабільність та метастабільність фаз молекулярних сполук 

легких елементів, зокрема, органічної  речовини; фазові та незворотні кінетичні 

перетворення в системах на основі сполук легких елементів - рівноважні Р,Т-діаграми 

фаз різного елементного складу елементів перших двох періодів таблиці Менделєєва; 

Р,Т-область переважного існування речовини в полімерній формі, область 

метастабільних молекулярних форм та область щільних «атомарних» фаз сполук легких 

елементів. Схильність до  переходу  в  полімерну  форму низькомолекулярних сполук 

легких елементів при високих тисках: бароіндукована полімеризація молекулярних 

сполук легких елементів та причини поширеності метастабільних низькомолекулярних 

форм серед цих сполук. Полімерні фази високого тиску сполук легких елементів: 

спроможність до утворення полімерних форм сполуками елементів 2-го періоду 

періодичної таблиці та аналіз умов їх існування; полімерні фази високого тиску СО, 

СО2 та азоту, кополімерні фази СО-N2 – їх утворення, структура, фізичні і фізико-

хімічні властивості; порівняльний аналіз перспектив отримання та термодинамічної і 

кінетичної стабільності полімерних фаз різного елементного складу, їх можливі 

застосування.  

4. Завдання (навчальні цілі): розвиток теоретичних знань студентів з фізики 

полімерного стану речовини, уявлень про особливості утворення та границі 

термодинамічної і кінетичної стабільності полімерних форм сполук легких елементів; 

набуття студентами практичних навичок у визначенні можливості одержання 

конкретного типу полімерних фаз, їх стабільності в певних умовах та можливих 

областей їх використання. Надати студентам уявлення про елементи флуктуаційної 

кінетики фізико-хімічних процесів та висвітлити роль флуктуаційного фактору в 

фізичних і фізико-хімічних процесах різного типу в полімерних системах та 

елементарні застосування флуктуаційного підходу при аналізі процесів кристалізації та 

споріднених фізико-хімічних процесів в полімерах, критичних явищ в процесах 

утворення, деструкції та окислення, зокрема інгібованого, полімерів. Навчити студентів 

самостійно визначати необхідність врахування ролі флуктуаційного фактору або 

доцільність застосування апарату класичної кінетики для коректного опису кінетики 

того чи іншого конкретного фізико-хімічного процесу в полімерних системах. 

 



Навчальна дисципліна спрямована на досягнення наступних загальних та спеціальних 

(фахових) компетентностей: ЗК1, ЗК2, ЗК4, ЗК9, ЗК14 та ФК1, ФК2, ФК6, ФК8, ФК9 , 

ФК13.7, ФК14.7. 

 

5. Результати навчання за дисципліною: 

Код Результат навчання 

Форми 

викладання і 

навчання 

Методи оцінювання  

 

Відсоток 

у 

підсумко

вій 

оцінці з 

дисциплі

ни 

1. Знання 

1.1 

Знати місце фізики полімерів в 

системі фізичних та хімічних 

наук  

лекція,  

самостійне 

опрацювання 

рекомендованої 

літератури 

 

контрольна робота;  

усна доповідь з 

презентацією; 

перевірка завдань 

самостійної роботи, 

оцінювання реферату. 

10 

1.2 

Знати та розуміти основні 

уявлення та роль флуктуаційної 

кінетики фізико-хімічних 

процесів в фізиці полімерних 

систем.  

лекція,  

самостійне 

опрацювання 

рекомендованої 

літератури 

 

контрольна робота;  

усна доповідь з 

презентацією; 

перевірка завдань 

самостійної роботи, 

оцінювання реферату. 

10 

1.3 

Знати базові теоретичні 

уявлення про рівноважні фазові 

та незворотні кінетичні 

перетворення в системах 

різного елементного складу; 

загальну характеристику 

рівноважних Р,Т-діаграм для 

фаз різного елементного складу 

на основі сполук легких 

елементів; термодинамічні та 

кінетичні границі областей 

переважного існування 

полімерної форми речовини, 

метастабільних молекулярних 

форм та щільних «атомарних» 

фаз для сполук легких 

елементів; причини 

поширеності метастабільних 

низькомолекулярних форм 

серед сполук легких елементів.  

лекція,  

самостійне 

опрацювання 

рекомендованої 

літератури 

 

контрольна робота;  

усна доповідь з 

презентацією; 

перевірка завдань 

самостійної роботи, 

оцінювання реферату 

15 



1.4  

Знати спроможність утворення 

полімерних форм сполуками 

елементів 2-го періоду 

періодичної таблиці та умови їх 

існування; схильність до 

переходу в полімерну форму 

низькомолекулярних сполук 

легких елементів при високих 

тисках та основні уявлення про 

процеси бароіндукованої 

полімеризації; характерні 

полімерні та кополімерні фази 

високого тиску сполук 

елементів другого періоду 

періодичної таблиці, їх фізичні 

і хімічні властивості та області 

можливих практичних 

застосувань. 

самостійне 

опрацювання 

рекомендованої 

літератури  

перевірка завдань 

самостійної роботи. 

15 

2.  Уміння 

2.1 

Знайти у першоджерелах 

інформацію про енергетичні 

характеристики утворення 

певних полімерних фаз і їх 

фізичні та хімічні властивості;  

самостійне 

опрацювання 

рекомендованої 

літератури  

перевірка завдань 

самостійної роботи. 

15 

2.2 

Визначати можливість 

утворення конкретного типу 

полімерної фази певного  

елементного складу в заданих 

Р,Т-умовах та області її 

термодинамічної і кінетичної 

стабільності. 

самостійне 

опрацювання 

рекомендованої 

літератури  

перевірка завдань 

самостійної роботи. 

15 

3. Комунікація 

3.1 

Здатність використовувати 

сучасні інформаційно-

комунікаційні технології при 

спілкуванні, а також для збору, 

аналізу, обробки, інтерпретації 

інформації у галузі фізики 

полімерів 

лекція,  

самостійне 

опрацювання 

рекомендованої 

літератури 

 

контрольна робота;  

усна доповідь з 

презентацією; 

перевірка завдань 

самостійної роботи, 

оцінювання реферату 

10 

3.2 

Здатність виконувати 

передбачені навчальною 

програмою завдання та операції 

у співпраці з іншими 

виконавцями 

самостійне 

опрацювання 

рекомендованої 

літератури  

перевірка завдань 

самостійної роботи. 

10 

 

 

 

 



6. Співвідношення результатів навчання дисципліни (РНД) із програмними 

результатами навчання (ПРН): 
 

 

                                           РНД (код) 

ПРН 
1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 3.1 3.2 

ПРН19.7 Відтворювати методики 

одержання полімерних матеріалів, 

удосконалювати методи їх одержання та 

розширювати сфери їх застосування 

+ + + + + + + + 

ПРН20.7 Узагальнювати та 

інтерпретувати фізико-хімічні дані щодо 

будови та властивостей полімерів з 

урахуванням пріоритетності вимог їх 

екологічної безпеки та додержання 

екологічних стандартів 

+ + + + + + + + 

 

7. Схема формування оцінки 

Семестрове оцінювання: 
Максимальна/мінімальна кількість балів, які можуть бути отримані студентом: 60 балів 

/36 балів, а саме: 

1. Контрольна робота №1: PH 1.1- 1.3, РН 3.1– 15/9 балів. 

2. Контрольна робота №2: PH 1.1-1.3, РН 3.1 – 15/9 балів. 

3. Усна доповідь з презентацією PH 1.1- 1.3, РН 3.1– 10/6 балів. 

4. Реферат: PH 1.1- 1.3, РН 3.1– 10/6  балів 

5.  Завдання самостійної роботи: PH 1.1-1.4, РН 2.1-2.2, РН 3.1-3.2- 10/6  балів 

Підсумкове оцінювання (у формі іспиту):  

Максимальна/мінімальна кількість балів, які можуть бути отримані студентом: 40 балів 

/24 бали. 

Результати навчання які будуть оцінюватись: PH 1.1-1.4, РН 2.1-2.2, РН 3.1-3.2 

Форма проведення: письмова робота. 

Види завдань:  чотири теоретичних питання 40 балів. 

Для отримання загальної позитивної оцінки з дисципліни оцінка за іспит не може бути 

меншою 24 балів. 

Студент допускається до іспиту, якщо протягом семестру він: 

     набрав не менше, ніж 36 балів та виконав і вчасно здав всі практичні роботи. 

 
7.2. Організація оцінювання:  
Терміни проведення оцінювання: 

Контрольна робота №1: не раніше 6 тижня семестру; 

Контрольна робота №2: не раніше 9 тижня семестру; 

Усна доповідь з презентацією та написання реферату виконується протягом семестру, 

але не пізніше, ніж за 2 тижні до закінчення семестру; 

Персональні завдання для написання реферату та усної доповіді з презентацією 

студенти отримують не пізніше, як за 8 тижнів до закінчення семестру; 

Оцінювання самостійної роботи: впродовж семестру. 

 



7.3. Шкала відповідності оцінок 

Оцінка (за національною шкалою) / National grade  Рівень досягнень / Marks 

Відмінно / Excellent 90-100 

Добре / Good 75-89 

Задовільно / Satisfactory 60-74 

Незадовільно / Fail 0-59 

 



8. СТРУКТУРА  НАВЧАЛЬНОЇ  ДИСЦИПЛІНИ 
ТЕМАТИЧНИЙ  ПЛАН  ЛЕКЦІЙ  

№ Назва теми Кількість годин 
лекції 

 

Самостійні 

роботи 

Флуктуаційна кінетика фізичних та хімічних процесів в полімерних системах. 

1 Лекція 1 Елементи флуктуаційної кінетики фізико-

хімічних процесів. Прояв дискретності речовини на 

макроскопічному рівні. Оцінка періоду індукції 

вибухової розгалуженої ланцюгової хімічної реакції та 

її аналогія з задачею про кінетику кристалізації 

переохолодженої рідини. 

2 6 

2 Лекція 2 Критичні явища і роль флуктуацій в авто-

каталітичних процесах утворення та деструкції 

полімерів.  

2 4 

3 Лекція 3 Критичні явища при окисненні полімерів та 

вплив флуктуаційного фактору на кінетичний 

характер їх протікання. 

2 4 

4 Лекція 4 Застосування флуктуаційного підходу при 

описі процесів кристалізації та споріднених процесів в 

макромолекулярних системах.  

2 4 

Полімерна форма існування речовини – стабільні і метастабільні полімерні фази 

сполук легких елементів. 

5 Лекція 5 Стабільні і метастабільні фази в хімії та 

фізиці. Органічні речовини та молекулярні сполуки 

легких елементів – царина метастабільних фаз.  

2 4 

6 Лекція 6 Фазові та незворотні кінетичні перетворення 

в системах на основі сполук легких елементів. 

Рівноважна Р,Т-діаграма для фаз різного елементного 

складу елементів перших двох періодів таблиці 

Менделєєва. 

2 4 

7 Лекція 7 Р,Т-Область переважного існування 

полімерної форми речовини. Область метастабільних 

молекулярних форм та область існування щільних 

«атомарних» фаз сполук легких елементів. 

2 4 

8 Лекція 8 Схильність до переходу в полімерну форму 

більшості низькомолекулярних сполук легких елементів 

при високих тисках. Процеси бароіндукованої 

полімеризації молекулярних сполук легких елементів. 

Процеси полімеризації, зокрема фотоіндукованої, 

ненасичених вуглеводнів та деяких інших класів 

органічних сполук в умовах високих тисків. Деякі 

2 4 



загальні термодинамічні та кінетичні аспекти 

утворення полімерної форми речовини. 

9 Лекція 9 Причини поширеності метастабільних 

низькомолекулярних форм серед сполук легких 

елементів. 

2 3 

Полімерні фази високого тиску сполук «легких» елементів. 

10 Лекція 10  Спроможність утворення різних полімерних 

форм сполуками елементів 2-го періоду періодичної 

таблиці та аналіз умов їх існування. Полімерні форми 

сполук елементів вищих періодів – полімерні форми 

сірки та фосфору. 

2 4 

11 Лекція 11 Полімерні фази високого тиску СО2. Їх 

утворення, особливості структури та  фізичних і 

фізико-хімічних властивостей. 

2 3 

12 Лекція 12  Полімерні фази високого тиску СО. 2 4 

13 Лекція 13  Кополімерні фази СО-N2 2 5 

14 Лекція 14 Полімерні форми азоту. 2 5 

15 Лекція 15 Порівняльний аналіз перспектив отримання 

та термодинамічної і кінетичної стабільності  

полімерних фаз різного елементного складу. Можливі їх 

застосування. Проблема стабілізації 

високоенергетичних полімерних форм високого тиску 

легких елементів за звичайних (близьких до нормальних) 

умов. 

2 2 

 Усього 30 60 

 

 

Загальний обсяг  90  год.1, в тому числі: 

Лекцій – 30 год. 

Самостійні роботи – 60  год. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

__________________________ 
 Загальна кількість годин, відведених на дану дисципліну згідно навчального плану.
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